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Èçó÷åíû ðàçëè÷íûå ãèäðîëèçíûå ñìåñè äëÿ ðàñùåïëåíèÿ ãëèêîçèäíûõ ñâÿçåé â ãåñïåðè-

äèíå. Îïòèìàëüíîé ñèñòåìîé äëÿ ïîëíîãî ãèäðîëèçà ãåñïåðèäèíà ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ àã-
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ðåàêöèè ãèäðîëèçà ãåñïåðèäèíà â óêàçàííîé ñèñòåìå óñòàíîâëåíî, ÷òî ïðîöåññ ïðîòåêà-

åò ïî ðåàêöèè ïåðâîãî ïîðÿäêà, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò ïîñòîÿííîå çíà÷åíèå k. Óñòàíîâ-

ëåíî, ÷òî ìàêñèìàëüíûé âûõîä àãëèêîíà âî âðåìåíè — 98 % — íàáëþäàåòñÿ ïðè êèïÿ÷å-

íèè ðåàêöèîííîé ñìåñè â òå÷åíèå 8,5 ÷. Ýòî ïîäòâåðæäàåò àäåêâàòíîñòü âûáðàííîé íàìè

ìîäåëè. Ñ öåëüþ ïîëó÷åíèÿ ãåñïåðåòèíà-7-O-ãëþêîçèäà äðîáíûé ãèäðîëèç öåëåñîîáðàç-
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Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãèäðîëèç; ãåñïåðèäèí.

Ñòðóêòóðíîå ìíîãîîáðàçèå è øèðîêîå ðàñïðîñòðà-

íåíèå ôëàâîíîèäíûõ ñîåäèíåíèé ïîçâîëèëî ñîçäàòü

íà èõ îñíîâå ðÿä âûñîêîýôôåêòèâíûõ è áåçâðåäíûõ

ëåêàðñòâåííûõ ïðåïàðàòîâ, îêàçûâàþùèõ àíòèðàäè-

êàëüíîå, ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíîå, ãåïàòîïðîòåêòîðíîå,

âåíîòîíèçèðóþùåå è äðóãèå âèäû äåéñòâèÿ [1, 2].

Ñðåäè ôëàâîíîèäíûõ ïðåïàðàòîâ, ïðèìåíÿåìûõ â ìå-

äèöèíñêîé ïðàêòèêå, ñëåäóåò îòìåòèòü ãåñïåðèäèí (I)

è äèîñìèí (II), êîòîðûå â ðàçëè÷íûõ êîìáèíàöèÿõ âõî-

äÿò â ñîñòàâ ìíîãèõ ëå÷åáíûõ è ëå÷åáíî-ïðîôèëàêòè-

÷åñêèõ ñðåäñòâ [3, 4]. Äîñòóïíûì ñûðüåâûì èñòî÷íè-

êîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ I ÿâëÿåòñÿ êîæóðà àïåëüñèíîâ è

ìàíäàðèíîâ, íî â ïîñëåäíèõ åãî ñîäåðæàíèå âûøå

[5, 6]. Ïî õèìè÷åñêîé ñòðóêòóðå I ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

5,3	-äèîêñè-4	-ìåòîêñè-7-Î-ãëþêîðàìíîçèä ôëàâàíî-

íà. Èíäèâèäóàëüíûé I íàõîäèò øèðîêîå ïðèìåíåíèå

êàê âåíîòðîïíîå ñðåäñòâî, óìåíüøàåò êëèíè÷åñêèå

ñèìïòîìû õðîíè÷åñêîé âåíîçíîé íåäîñòàòî÷íîñòè è

óëó÷øàåò òîíóñ âåí, ëèìôàòè÷åñêèé äðåíàæ, âõîäèò â

ñîñòàâ öåëîãî ðÿäà ïðåïàðàòîâ, òàêèõ êàê “Äåòðàëåêñ”,

“Âåíàðóñ”, “Öåïåâèò”, “Êâåðöèëèí”, “Àëüâèòèë

ïëþñ” è äðóãèå [7]. Ïî ôàðìàêîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè

àãëèêîí I — ãåñïåðåòèí III íå óñòóïàåò èñõîäíîìó äè-

ãëèêîçèäó [8]. Îí øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ

òàêîãî âàæíîãî ïðîèçâîäíîãî ôëàâîíà, êàê äèîñìåòèí

(IV), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ àãëèêîíîì (II), ò.å. 5,3	-äèãèä-

ðîêñè-4	-ìåòîêñè-7-Î-ðóòèíîçèäîì ôëàâîíà. Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî II è IV èç-çà íèçêîãî êîëè÷åñòâåííîãî

ñîäåðæàíèÿ â ðàñòèòåëüíûõ îáúåêòàõ ýêîíîìè÷åñêè

âûãîäíî ïîëó÷àòü îêèñëåíèåì I è III.

Â ýòîé ñâÿçè öåëüþ íàøåé ðàáîòû ÿâèëñÿ ïîèñê îï-

òèìàëüíîãî ñïîñîáà ãèäðîëèçà I, ïîçâîëÿþùåãî ïîâû-

ñèòü âûõîä àãëèêîíà äî òåîðåòè÷åñêè ðàññ÷èòàííîãî

(äëÿ äèãëèêîçèäà îí ñîñòàâëÿåò 49,5 %), à òàêæå ïîëó-

÷èòü ïðîìåæóòî÷íûé ìîíîãëèêîçèä — ãåñïåðå-

òèí-7-Î-ãëþêîçèä (V).

Äàííûå ëèòåðàòóðû, êàñàþùèåñÿ óñëîâèé ãèäðîëè-

çà I, ðàçíîðå÷èâû, ïîñêîëüêó â íèõ ïðåäïîëàãàåòñÿ èñ-

ïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûõ ãèäðîëèçíûõ ñìåñåé, â ñðåäå

êîòîðûõ ïðîöåññ ïðîâîäÿò ïðè òåìïåðàòóðå êèïåíèÿ:

1) ñìåñü Êèëèàíè (êîíöåíòðèðîâàííàÿ õëîðîâîäîðîä-

íàÿ è ëåäÿíàÿ óêñóñíàÿ êèñëîòû, 1:1) â òå÷åíèå

6 – 10 ÷; 2) êîíöåíòðèðîâàííàÿ õëîðîâîäîðîäíàÿ êè-

ñëîòà — 7 ÷; 3) ýòèëåíãëèêîëü — 30 % Í
2

SÎ
4

(5:1) —

5 ÷ [9]. Âûõîä àãëèêîíà â óêàçàííûõ ñèñòåìàõ, êàê ïðà-

âèëî, íèçêèé, è òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ î÷èñòêà,

ïîñêîëüêó öåëåâîé ïðîäóêò ÷àñòè÷íî îñìîëÿåòñÿ èç-çà

äåñòðóêòèâíûõ ïðîöåññîâ óãëåâîäíîãî ôðàãìåíòà. Â

ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òàêèå ñïîñîáû

ãèäðîëèçà ìîæíî èñïîëüçîâàòü èñêëþ÷èòåëüíî â öå-

ëÿõ èäåíòèôèêàöèè, íî îíè íåóäîâëåòâîðèòåëüíû ñ

ïðåïàðàòèâíîé òî÷êè çðåíèÿ.

Ìîäèôèêàöèåé êèñëîòíîãî ãèäðîëèçà ÿâëÿåòñÿ àë-

êîãîëèç è àöåòîëèç, êîòîðûå â ðÿäå ñëó÷àåâ èìåþò

ïðåèìóùåñòâà ïåðåä îáû÷íûì ãèäðîëèçîì. Òàê, àöå-

òîëèç (îáðàáîòêà ðàñòâîðîì ñåðíîé êèñëîòû â ñìåñè ñ

óêñóñíîé êèñëîòîé èëè óêñóñíûì àíãèäðèäîì) ïîçâî-

ëÿåò îñóùåñòâèòü äðîáíûé ãèäðîëèç äèãëèêîçèäîâ è

áèîçèäîâ, ò.å. ïîëó÷èòü ðàçíûå ñòðóêòóðíûå ôðàãìåí-

òû. Àëêîãîëèç æå ïðîòåêàåò â áîëåå ìÿãêèõ óñëîâèÿõ è

â ìåíüøåé ñòåïåíè ñîïðîâîæäàåòñÿ ïîáî÷íûìè ïðî-

öåññàìè.

Ïðè ïîèñêå îïòèìàëüíîé ãèäðîëèçíîé ñìåñè ðàñ-

òâîðèòåëåé ìû ñî÷ëè öåëåñîîáðàçíûì èñïîëüçîâàòü â

êà÷åñòâå ïðåîáëàäàþùåãî ðàñòâîðèòåëÿ ýòàíîë, ïî-

ñêîëüêó îáðàçóþùèéñÿ â õîäå ãèäðîëèçà àãëèêîí õîðî-

øî ðàñòâîðèì â äàííîì ðàñòâîðèòåëå, â îòëè÷èå îò èñ-

õîäíîãî I è ïðîìåæóòî÷íîãî ìîíîçèäà. Áîëåå òîãî, êî-
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íå÷íûé ïðîäóêò, ò.å. àãëèêîí, ïðàêòè÷åñêè íå

ñîäåðæèò ïðèìåñåé èñõîäíîãî è ïðîìåæóòî÷íîãî ñî-

åäèíåíèé.

Âñåãî íàìè áûëî èññëåäîâàíî 7 ãèäðîëèçíûõ ñèñ-
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Õîä ãèäðîëèçà êîíòðîëèðîâàëè ñïåêòðîôîòîìåòðè-

÷åñêè.

Íà ðèñ. 1 ïðèâåäåíû ÓÔ-ñïåêòðàëüíûå êðèâûå äëÿ

I, V è àãëèêîíà III.

Ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ âñåõ 3 êîìïîíåíòîâ ñóùåñò-

âåííî íå ðàçíÿòñÿ (ðèñ. 1). Îäíàêî ýòî íå ìåøàåò ïðî-

âîäèòü ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèå èçìåðåíèÿ âî âðåìå-

íè íåïîñðåäñòâåííî â ðåàêöèîííîé ñìåñè, ïîñêîëüêó

ïðè îõëàæäåíèè àëèêâîò ãèäðîëèçàòà ïîñëåäîâàòåëü-

íî âûäåëÿåòñÿ èñõîäíûé I, çàòåì òðóäíîðàñòâîðèìûé

ìîíîçèä V, à àãëèêîí îñòàåòñÿ â ðàñòâîðå. Îïðåäåëå-

íèå ñîäåðæàíèÿ I è ïðîìåæóòî÷íîãî ìîíîçèäà ïðîâî-

äèëè ïî êàëèáðîâî÷íîìó ãðàôèêó â ïåðåñ÷åòå íà àãëè-

êîí III (ðèñ. 2).

Êàëèáðîâî÷íûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè îïòè÷åñêîé

ïëîòíîñòè ïðè äëèíå âîëíû 289 íì îò êîëè÷åñòâà III â

èññëåäóåìîì ðàñòâîðå â ïðåäåëàõ êîíöåíòðàöèè

0,16 � 10
– 5

– 1,28 � 10
– 5

ã/ìë õàðàêòåðèçóåòñÿ ëèíåé-

íîé çàâèñèìîñòüþ, ÷òî ïîêàçàíî íèæå.

Îïòèìàëüíîé îêàçàëàñü ñìåñü

ÑÍ
3

ÑÎÎÍ – Í
2

SÎ
4

– Ñ
2

Í
5

ÎÍ (1:1:9), òàê êàê â äàííîì

ñëó÷àå íàáëþäàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé âûõîä àãëèêîíà,

ðàâíûé 98 % (âðåìÿ ãèäðîëèçà 8,5 ÷) (òàáë. 1).

Ó ôëàâàíîí-7-äèãëèêîçèäîâ îòùåïëåíèå êîíöåâîãî

óãëåâîäíîãî îñòàòêà ïðîõîäèò ëåã÷å è, â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü, âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ãëèêîçèäíàÿ ñâÿçü ìåæäó

ìîíîñàõàðèäíûìè ôðàãìåíòàìè ìåíåå óñòîé÷èâà. Òà-

êèì ïóòåì îáðàçóåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûé ìîíîãëèêîçèä

V. Ïðè ïðîâåäåíèè ãèäðîëèçà â ïåðâûõ 2 ñèñòåìàõ

ðàñòâîðèòåëåé ðàñùåïëåíèå ãëèêîçèäíîé ñâÿçè èäåò

äî ñòàäèè îáðàçîâàíèÿ ìîíîãëèêîçèäà, òàê êàê ïðî-

öåññ îñóùåñòâëÿåòñÿ â áîëåå ìÿãêèõ óñëîâèÿõ. Ïðè

çíà÷èòåëüíîì óâåëè÷åíèè êîíöåíòðàöèè ñåðíîé êè-

ñëîòû (ñèñòåìû 4 è 5) ãèäðîëèç äîõîäèò äî êîíöà, íî

ïðè ýòîì èìååò ìåñòî îñìîëåíèå ïðîäóêòîâ, à ýòî òðå-

áóåò äîïîëíèòåëüíîé î÷èñòêè III.

Äàëüíåéøèé àíàëèç ïðîâîäèëè â âûáðàííîé íàìè

ñèñòåìå ÑÍ
3

ÑÎÎÍ – Í
2

SÎ
4

– Ñ
2

Í
5

ÎÍ (1:1:9) â ñî÷åòà-

íèè ñ äâóõìåðíîé õðîìàòîãðàôèåé. Ñëåäóåò îáðàòèòü
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Âûõîä ïðîäóêòîâ ãèäðîëèçà I âî âðåìåíè â ñèñòåìå
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2
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4
– Ñ

2
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Âðåìÿ,

÷

Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü

(�-289 íì)

Âûõîä,

%

1,0 0,449 36,0

2,0 0,5625 45,2

3,0 0,5949 47,8

3,5 0,6474 52,0

4,0 0,70195 56,4

4,5 0,7545 60,6

5,0 0,8191 65,8

5,5 0,8433 67,7

6,0 0,8999 72,2

6,5 0,9221 74,0

7,0 1,0151 81,5

7,5 1,02818 82,5

8,0 1,12009 89,9

8,5 1,2574 98,0



âíèìàíèå íà îäíî âàæíîå îáñòîÿòåëüñòâî, êîòîðîå çà-

êëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî, íåñìîòðÿ íà êèïåíèå ãèäðîëèç-

íîé ñìåñè â òå÷åíèå ïåðâûõ 3,5 ÷, èñõîäíîå âåùåñòâî

ïîëíîñòüþ íå ðàñòâîðÿåòñÿ, è ïîýòîìó ñèñòåìà îñòàåò-

ñÿ ãåòåðîãåííîé. Îäíàêî ñïóñòÿ åùå 0,5 ÷ ãèäðîëèçíàÿ

ñìåñü ñòàíîâèòñÿ ãîìîãåííîé, è çäåñü óæå ïîÿâëÿåòñÿ

ïðåèìóùåñòâåííî ìîíîãëèêîçèä, ìàêñèìàëüíûé âû-

õîä êîòîðîãî (65,8 %) íàáëþäàåòñÿ ê 5,0 ÷.

Äàëåå ïðåäñòàâëÿëîñü íåîáõîäèìûì èçó÷èòü âûõîä

àãëèêîíà âî âðåìåíè ïðè èñïîëüçîâàíèè óêàçàííîé

ãèäðîëèçíîé ñìåñè. Äëÿ ðàñ÷åòà êîíñòàíòû ãèäðîëèçà

â äàííûõ óñëîâèÿõ èñïîëüçóþò èçáûòîê îäíîãî ðåà-

ãåíòà îòíîñèòåëüíî äðóãîãî. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ôèê-

ñèðóåòñÿ èçìåíåíèå êîíöåíòðàöèè âåùåñòâà, âçÿòîãî â

íåäîñòàòêå, à êîíöåíòðàöèÿ âåùåñòâà, âçÿòîãî â èçáûò-

êå, ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿåòñÿ. Ïîýòîìó ñîäåðæàíèå èç-

áûòî÷íîãî êîìïîíåíòà â õîäå êèíåòè÷åñêîãî ýêñïåðè-

ìåíòà ñ÷èòàþò ïîñòîÿííûì.

Ðàñ÷åò êîíñòàíòû ãèäðîëèçà k ïî óðàâíåíèþ (1) ïî-

êàçûâàåò, ÷òî çàâèñèìîñòü âûõîäà àãëèêîíà îò âðåìåíè

ñîîòâåòñòâóåò ðåàêöèè ïåðâîãî ïîðÿäêà:

k
t

C

C C
i

�

�

�

�

�

�

�

�

1

ln

lim

lim

, (1)

ãäå Ñ
i

— êîëè÷åñòâî àãëèêîíà êî âðåìåíè t; Ñ
lim

—

ïðåäåëüíîå êîëè÷åñòâî àãëèêîíà, îáðàçóþùååñÿ ïðè

ïîëíîì ãèäðîëèçå äàííîé íàâåñêè ãëèêîçèäà.

Ïîñòîÿíñòâî çíà÷åíèÿ k ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî

ðåàêöèÿ ãèäðîëèçà I ÿâëÿåòñÿ ðåàêöèåé ïåðâîãî ïîðÿä-

êà (òàáë. 2).

Ïîëó÷åííûå íàìè ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî

êèíåòèêå ãèäðîëèçà áûëè àïïðîêñèìèðîâàíû êèíåòè-

÷åñêèì óðàâíåíèåì ïåðâîãî ïîðÿäêà (2):

C (t ) = C
lim

(1 – e

– kt
). (2)

Íåëèíåéíàÿ àïïðîêñèìàöèîííàÿ çàäà÷à ðåøàëàñü ñ

èñïîëüçîâàíèåì ÷àñòíûõ ïðîèçâîäíûõ ïî èñêîìûì

ïàðàìåòðàì Ñ
lim

è k.

Çíà÷åíèå íàéäåííûõ ïàðàìåòðîâ (Ñ
lim

= 0,049439 è

k = 0,23464), à òàêæå êîýôôèöèåíò êîððåëÿöèè

(R = 0,995) ïîäòâåðæäàþò àäåêâàòíîñòü âûáðàííîé

íàìè êèíåòè÷åñêîé ìîäåëè (ðèñ. 3).

Íàëè÷èå â ãèäðîëèçíîé ñìåñè óêñóñíîé êèñëîòû è

ýòàíîëà ìîæåò ïðèâåñòè ê îáðàçîâàíèþ ýòèëàöåòàòà,

ïîýòîìó ñëåäóþùèì ýòàïîì íàøåé ðàáîòû áûëî èçó-

÷åíèå âëèÿíèÿ ýòèëàöåòàòà íà õîä ãèäðîëèçà. Ñ ýòîé

öåëüþ â ãèäðîëèçíóþ ñìåñü âìåñòî óêñóñíîé êèñëîòû

äîáàâëåí ýòèëàöåòàò â ñîîòíîøåíèè ÑÍ
3

ÑÎÎC
2

Í
5

–

Í
2

SÎ
4

– Ñ
2

Í
5

ÎÍ (1:1:9). Â òå÷åíèå óñòàíîâëåííîãî

âðåìåíè ãèäðîëèçà íàáëþäàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ïîñëåäî-

âàòåëüíîñòü ïðîöåññà. Êàê áûëî óêàçàíî âûøå, ãèäðî-

ëèçíàÿ ñìåñü â òå÷åíèå ïåðâûõ 3,5 ÷ íàãðåâàíèÿ îñòà-

åòñÿ ãåòåðîãåííîé, à ê êîíöó ÷åòâåðòîãî ÷àñà ñòàíîâèò-

ñÿ ãîìîãåííîé, è ðàñòâîð îêðàøèâàåòñÿ â æåëòûé öâåò.

Õðîìàòîãðàôè÷åñêèé êîíòðîëü ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì,

÷òî íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ìîíîãëèêîçèäà îáðàçóåòñÿ
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Ðèñ. 2. Ãðàäóèðîâî÷íûé ãðàôèê ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà III.

Ò à á ë è ö à 2

Ïàðàìåòðû, èñïîëüçîâàííûå â êîððåëÿöèîííîì àíàëèçå

Âðåìÿ

(t ), ÷

Ðàñ÷åòíîå

êîëè÷åñòâî

àãëèêîíà

(C
lim

), ã

Êîëè÷åñòâî

àãëèêîíà,

ïîëó÷åííîãî ïîñëå

ãèäðîëèçà(C
i
), ã

Êîíñòàíòà ãèäðîëèçà

k, ðàññ÷èòàííàÿ

ïî óðàâíåíèþ 1

6,0 0,0495 0,0357 0,2129

6,5 0,0495 0,0366 0,2069

7,0 0,0495 0,0403 0,2404

7,5 0,0495 0,0408 0,2318

8,0 0,0495 0,0445 0,2866

R
2

= 0,9956
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü âûõîäà àãëèêîíà îò âðåìåíè ãèäðîëèçà.



íà ïÿòîì ÷àñó îò íà÷àëà êèïåíèÿ, à çàòåì â ðåàêöèîí-

íîé ñìåñè íàðàñòàåò êîíöåíòðàöèÿ àãëèêîíà. Òàêèì

îáðàçîì äëÿ ïðåïàðàòèâíîãî ïîëó÷åíèÿ V ãèäðîëèç

öåëåñîîáðàçíî ïðîâîäèòü â ñðåäå ÑÍ
3

ÑÎÎC
2

Í
5

–

Í
2

SÎ
4

– Ñ
2

Í
5

ÎÍ (1:1:9).

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Ïðèãîòîâëåíèå ãèäðîëèçíîé ñìåñè. 10 ã êîíöåí-

òðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû (� = 1,860) îñòîðîæíî

ïîðöèÿìè âëèâàþò â 90 ã ýòàíîëà è ïîñëå òùàòåëüíîãî

ïåðåìåøèâàíèÿ äîáàâëÿþò ê ýòîé ñìåñè 10 ã óêñóñíîé

êèñëîòû. Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ãèäðîëèçà áåðóò òî÷íóþ íà-

âåñêó 0,1 ã I, ïåðåíîñÿò â êðóãëîäîííóþ êîëáó ñ îáðàò-

íûì õîëîäèëüíèêîì, äîáàâëÿþò 100 ìë ãèäðîëèçíîé

ñìåñè ÑÍ
3

ÑÎÎÍ–Í
2

SÎ
4

–Ñ
2

Í
5

ÎÍ (1:1:9) è íàãðåâàþò

íà âîçäóøíîé áàíå. Àëèêâîòó èç ãèäðîëèçíîé ñìåñè

ïî 1 ìë áåðóò ÷åðåç êàæäûé ÷àñ òðèæäû, à çàòåì ÷åðåç

êàæäûå 0,5 ÷. Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ àíàëèçèðóåìûõ ðàñ-

òâîðîâ ãîðÿ÷óþ àëèêâîòó ãèäðîëèçàòà äîâîäÿò äî ìåò-

êè â ìåðíîé êîëáå íà 25 ìë ãèäðîëèçíîé ñìåñüþ,

ôèëüòðóþò è èçìåðÿþò îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü ïðè

289 íì.

Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êàëèáðîâî÷íîãî ãðàôèêà çàâèñèìî-

ñòè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè îò êîëè÷åñòâà àãëèêîíà III â

ðàñòâîðå òî÷íóþ íàâåñêó 0,01 ã êîëè÷åñòâåííî ïåðå-

íîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 50 ìë, ïðèáàâëÿ-

þò îòìåðåííûå 40 ìë ñìåñè ÑÍ
3

ÑÎÎÍ – Í
2

SÎ
4

–

Ñ
2

Í
5

ÎÍ (1:1:9), ðàñòâîðÿþò III, çàòåì äîâîäÿò äî ìåò-

êè ÑÍ
3

ÑÎÎÍ – Í
2

SÎ
4

– Ñ
2

Í
5

ÎÍ (1:1:9).

Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàçâåäåíèé â ìåðíûå êîëáû íà

25 ìë ïåðåíîñÿò àëèêâîòû ðàñòâîðà III è äîâîäÿò äî

ìåòêè ñìåñüþ ÑÍ
3

ÑÎÎÍ – Í
2

SÎ
4

– Ñ
2

Í
5

ÎÍ (1:1:9).

Èñïîëüçóþò àëèêâîòû ðàñòâîðà III, ìë: 0,2; 0,4; 0,6;

0,8; 1,0; 1,2; 1,4; 1,6. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî III â 25 ìë

ñïåêòðîôîòîìåòðèðóåìîãî ðàñòâîðà ðàâíî ñîîòâåòñò-

âåííî ã � 10
– 5

: 0,16; 0,32; 0,48; 0,64; 0,8; 0,96; 1,12;

1,28.

Îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü èçìåðÿþò ïðè äëèíå âîëíû

289 íì â êþâåòå ñ òîëùèíîé ïîãëîùàþùåãî ñëîÿ 1 ñì;

â ðàáî÷óþ êþâåòó ïîìåùàþò ñïåêòðîôîòîìåòðèðóå-

ìûå ðàñòâîðû, â êþâåòó ñðàâíåíèÿ — ñìåñü

ÑÍ
3

ÑÎÎÍ – Í
2

SÎ
4

– Ñ
2

Í
5

ÎÍ (1:1:9).
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STUDYING THE PROCESS OF HESPERIDIN HYDROLYSIS

O. S. Evseva
1
, O. A. Andreeva

2
, and E. T. Oganesyan

1

Pyatigorsk State Medico-Pharmaceutical Institute, Division of Volgograd State Medical University, Pyatigorsk, 357532 Russia

We have studied various hydrolysis media for splitting glycoside bonds in hesperidin. An optimum system for the complete hydrolysis of hesperidin to agly-

cone is the CH
3

COOC
2

H
5

– H
2

SO
4

– C
2

H
5

0H (1 : 1 : 9) mixture. Investigation of the hydrolysis kinetics showed that the process is described by a first-order

reaction, which is evidenced by a constant value of k. The maximum yield of aglycone (98%) is observed upon boiling the reaction mixture for 8.5 h. This re-

sult confirms the validity of a selected reaction model. For obtaining hesperetin-7-O-glucoside, it is also expedient to carry out reaction in the

CH
3

COOC
2

H
5

– H
2

SO
4

– C
2

H
5

0H (1 : 1 : 9) system.

Key words: hesperidin; hydrolysis
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