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2-Òèîöèàíàòî-(2-ìåòèë)-3-(4-(3-)-òèîöèàíàòîôåíèë)ïðîïèîíàìèäû ïðîÿâëÿþò äîñòàòî÷-

íî âûñîêóþ àíòèìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü â îòíîøåíèè ñòàôèëîêîêêîâ, êèøå÷íûõ ïàëî-

÷åê, äðîææåâûõ ãðèáîâ è ïñåâäîìîíàä, êîòîðàÿ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóåò ó áèñòèîöèàíà-

òîàìèäîâ íà îñíîâå áåíçèäèíà è åãî ïðîèçâîäíûõ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñîëè áèñäèàçîíèÿ; òèîöèàíàòîàðèëèðîâàíèå; ìîíî- è áèñòèîöèàíàòî-

àìèäû; ïðîòèâîìèêðîáûíå ñâîéñòâà; ñèíòåç.

Ñðåäè ñèíòåçèðîâàííûõ ðàíåå ïðîäóêòîâ àíèîíàðè-

ëèðîâàíèÿ ïðîèçâîäíûõ àêðèëîâîé è ìåòàêðèëîâîé

êèñëîò (ýôèðîâ, íèòðèëîâ, àìèäîâ) íàéäåíû âåùåñòâà

ñ ýôôåêòèâíûìè ïðîòèâîìèêðîáíûìè ñâîéñòâàìè

[1 – 4]. Òàê, â ðàáîòå [5] ïîêàçàíî, ÷òî 2-òèîöèàíà-

òî-(2-ìåòèë)-3-àðèëïðîïèîíàìèäû îáëàäàþò âûðà-

æåííûì àíòèêàíäèäîçíûì äåéñòâèåì, à ïðîäóêòû ãå-

òåðîöèêëèçàöèè ýòèõ òèîöèàíàòîàìèäîâ — àìèíîïðî-

èçâîäíûå òèàçîë-4-îíà ïðîÿâëÿþò äîñòàòî÷íî

âûñîêóþ ïðîòèâîãðèáêîâóþ àêòèâíîñòü.

Ðàçâèâàÿ èññëåäîâàíèÿ â äàííîì íàïðàâëåíèè, ìû

èçó÷èëè âçàèìîäåéñòâèå ñîëåé áèñäèàçîíèÿ íà îñíîâå

áåíçèäèíà è åãî ïðîèçâîäíûõ ñ àìèäàìè àêðèëîâîé è

ìåòàêðèëîâîé êèñëîò â ïðèñóòñòâèè ðîäàíèä-àíèîíîâ,

è ïîëó÷èëè ïðîäóêòû òèîöèàíàòîàðèëèðîâàíèÿ ïî 2

äèàçîãðóïïàì. Â ñëó÷àå æå èñïîëüçîâàíèÿ â ðåàêöèè

òåòðàôòîðîáîðàòîâ ï- è ì-ôåíèëåíáèñäèàçîíèÿ îáðà-

çîâàëèñü ïðîäóêòû òèîöèàíàòîàðèëèðîâàíèÿ ïî îäíîé

äèàçîãðóïïå ñ îäíîâðåìåííûì çàìåùåíèåì âòîðîé íà

òèîöèàíàòíóþ ãðóïïó ïî Çàíäìåéåðó. Ñèíòåç äàííûõ

ñîåäèíåíèé ìîæíî ïðåäñòàâèòü ñëåäóþùåé ñõåìîé.

Òèîöèàíàòîàðèëèðîâàíèå ïðîòåêàåò â âîäíî-àöåòî-

íîâîé (1:2 – 2,5) ñðåäå â ïðèñóòñòâèè êàòàëèòè÷åñêèõ

êîëè÷åñòâ òåòðàôòîðîáîðàòà ìåäè(²²) ïðè – 30

…– 10 °C. Îïòèìàëüíîå ñîîòíîøåíèå ðåàãåíòîâ ñîëü

áèñäèàçîíèÿ — àìèä — ðîäàíèä êàëèÿ — êàòàëèçàòîð

ñîñòàâëÿåò 1,0:2,2:2,2:0,03. Âûõîäû ìîíî- è áèñòèî-

öèàíàòîàìèäîâ ñîñòàâëÿþò 40 è 63 % ñîîòâåòñòâåííî.

Ðåàêöèè òàêæå ñîïðîâîæäàþòñÿ îáðàçîâàíèåì ñîîò-

âåòñòâåííî ï,ï
-äèòèîöèàíàòîäèôåíèëîâ (ìåòàíîâ,

ñóëüôîíîâ) è ï-(ì-)äèòèîöèàíàòîáåíçîëîâ â êîëè÷åñò-

âå 15 – 25 %.

Âûõîäû, êîíñòàíòû è äàííûå ßÌÐ 1Í ñïåêòðîâ

ñèíòåçèðîâàííûõ ìîíî- è áèñòèîöèàíàòîàìèäîâ

(² – X) ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ñïåêòðû ßÌÐ 1Í ñîåäèíåíèé I – X ñîäåðæàò ñèãíà-

ëû ïðîòîíîâ àðîìàòè÷åñêèõ ÿäåð â îáëàñòè

7,95 – 7,05 ì.ä. Ïðîòîíû ìåòèëåíîâûõ ãðóïï ïðîäóê-
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òîâ òèîöèàíàòîàðèëèðîâàíèÿ àêðèëàìèäà è ìåòàêðèë-

àìèäà ïðîÿâëÿþòñÿ 2 äóáëåòàìè äóáëåòîâ èëè 2 äóáëå-

òàìè ñ õèìè÷åñêèìè ñäâèãàìè ñîîòâåòñòâåííî â îá-

ëàñòÿõ 3,36 – 3,12, 3,16 – 2,92 è 3,50 – 2,93 ì.ä.

Ïðîòîíû æå ìåòèíîâûõ ãðóïï, ñâÿçàííûõ ñ òèîöèà-

íàòíîé ãðóïïîé, îáðàçóþò òðèïëåòû â îáëàñòè

4,27 – 4,19 ì.ä., à ìåòèëüíûå ïðîòîíû ìåòàêðèëîâîãî

ôðàãìåíòà ïðîÿâëÿþòñÿ ñèíãëåòàìè 1,86 – 1,80 ì.ä.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ õèìè÷åñêàÿ ÷àñòü

Ñïåêòðû ßÌÐ 1Í ïîëó÷åíû â ÄÌÑÎ-d
6

èëè ÑDCl
3

íà ïðèáîðå Varian Mercury (400 ÌÃö), âíåøíèé ñòàí-

äàðò TMÑ. Èíäèâèäóàëüíîñòü ñèíòåçèðîâàííûõ ñî-

åäèíåíèé óñòàíàâëèâàëè ìåòîäîì ÒÑÕ íà ïëàñòèíàõ

Silufol UV-254 (ýëþåíòû áåíçîë — ìåòàíîë, 3 – 4:1;

ìåòàíîë — áåíçîë — àöåòîí, 1:2 – 3:1). Äàííûå ýëå-

ìåíòíîãî àíàëèçà ñîîòâåòñòâóþò âû÷èñëåííûì çíà÷å-

íèÿì.

3,3�-(4,4�-Äèôåíèë)áèñ(2-òèîöèàíàòîïðîïèîíàìèä)

(I). Ê 2,8 ã (40 ììîëü) àêðèëàìèäà, 1,4 ã (4 ììîëü) ãåê-

ñàãèäðàòà òåòðàôòîðîáîðàòà ìåäè(²²) è 4,0 ã

(41 ììîëü) ðîäàíèäà êàëèÿ â 100 ìë âîäíî-àöåòîíîâîé

ñìåñè (1:3) ïðèáàâëÿþò â òå÷åíèå 1 ÷ 7,5 ã

(19,5 ììîëü) òåòðàôòîðîáîðàòà ï,ï
-äèôåíèëáèñäèàçî-

íèÿ. Àçîò âûäåëÿåòñÿ ïðè – 15…– 20 °C â òå÷åíèå

1,5 ÷. Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ âûäåëåíèÿ àçîòà â ðåàêöè-

îííóþ ñìåñü ïðèáàâëÿþò 30 ìë âîäû è ýêñòðàãèðóþò
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Ò à á ë è ö à 1

Âûõîäû, êîíñòàíòû è äàííûå ßÌÐ
1
Í ñïåêòðîâ 3,3
-[4,4
-äèôåíèë(ìåòàí, ñóëüôîí)áèñ(2-òèîöèàíàòî-(2-ìåòèë)ïðîïèîíàìèäîâ)]

(I – VI) è 2-òèîöèàíàòî-(2-ìåòèë)-3-(4-(3-)òèîöèàíàòîôåíèë)ïðîïèîíàìèäîâ (VII – X)

Ñîåäèíå-

íèå
Ar R Âûõîä, %

T. ïë.,

°C *
Áðóòòî-ôîðìóëà Ñïåêòð ßÌÐ

1
Í, �, ì.ä.

I -C6H4-C6H4- H 58 138 C20H18N4O2S2 7,75, 7,48 (c, 4Í, NH2), 7,53, 7,23 (ä, 8H, -C6H4-C6H4-), 4,23

(ò, 2H, CH(SCN)), 3,25, 3,07 (ää, 4H, CH2)

II -C6H4-CH2-C6H4- H 55 141 C21H20N4O2S2 7,77, 7,45 (c, 4Í, NH2), 7,08 (ñ, 8H, -C6H4-CH2-C6H4-), 4,21 (ò,

2H, CH(SCN)), 3,92 (ñ, 2Í, -C6H4-CH2-C6H4-), 3,12, 2,92 (ää,

4H, CH2)

III -C6H4-SO2-C6H4- H 63 179 C20H18N4O4S3 7,78, 7,44 (c, 4Í, NH2), 7,95, 7,53 (ä, 8H, -C6H4-SO2-C6H4-),

4,27 (ò, 2H, CH(SCN)), 3,36, 3,16 (ää, 4H, CH2)

IV -C6H4-C6H4- CH3 61 155 C22H22N4O2S2 8,06, 7,78 (c, 4Í, NH2), 7,44, 7,19 (ä, 8H, -C6H4-C6H4-), 3,43,

3,07 (ä, 4H, CH2), 1,85 (ñ, 6H, CH3)

V -C6H4-CH2-C6H4- CH3 49 164 C23H24N4O2S2 7,84, 7,53 (c, 4Í, NH2), 7,05 (c, 8H, -C6H4-CH2-C6H4-), 3,89

(c, 2Í, -C6H4-CH2-C6H4-), 3,17, 2,93 (ä, 4H, CH2), 1,85 (ñ, 6H,

CH3)

VI -C6H4-SO2-C6H4- CH3 58 196 C22H22N4O4S3 7,94, 7,67 (c, 4Í, NH2), 7,83, 7,39 (ä, 8H, -C6H4-SO2-C6H4-),

3,34, 3,01 (ä, 4H, CH2), 1,86 (ñ, 6H, CH3)

VII ï-C6H4 H 51 148 C11H9N3OS2 8,00, 7,76 (c, 2Í, NH2), 7,59, 7,35 (ä, 4H, -C6H4-), 4,25 (ò, 1H,

CH(SCN)), 3,39, 3,07 (ää, 2H, CH2)

VIII ï-C6H4 CH3 63 151 C12H11N3OS2 8,18, 7,93 (c, 2Í, NH2), 7,63, 7,38 (ä, 4H, -C6H4-), 3,50, 3,16

(ä, 2H, CH2), 1,84 (ñ, 3H, CH3)

IX ì-C6H4 H 40 119 C11H9N3OS2 6,01, 5,78 (c, 2Í, NH2)**; 7,44, 7,39 – 7,34, 7,27 (ä, ì, ä, 4H,

-C6H4-), 4,19 (ò, 1H, CH(SCN)), 3,23, 2,99 (ää, 2H, CH2)

X ì-C6H4 CH3 44 128 C12H11N3OS2 6,07, 5,88 (ñ, 2Í, NH2)**, 7,48, 7,44 – 7,38, 7,32 (ä, ì, ä, 4H,

-C6H4-), 3,38, 3,31 (ä, 2H, CH2), 1,80 (ñ, 3H, CH3)

*
Âåùåñòâà ïåðåêðèñòàëëèçèðîâàííû èç ìåòàíîëà.

Ò à á ë è ö à 2

Àíòèìèêðîáíûå ñâîéñòâà 3,3
-[4,4
-äèôåíèë(ìåòàí, ñóëüôîí)áèñ(2-òèîöèàíàòî-(2-ìåòèë)ïðîïèîíàìèäîâ)] (I – VI) è 2-òèîöèàíà-

òî-(2-ìåòèë)-3-(4-(3-)òèîöèàíàòîôåíèë)ïðîïèîíàìèäîâ (VII —X)

Ñîåäèíåíèå Ar R

ÌÈÊ, ìêã/ìë

S. aureus E. coli P. aeruginosa B. subtilis C. albicans

I -C6H4-C6H4- H 250,0 250,0 125,0 í/à 250,0

II -C6H4-CH2-C6H4- H 250,0 500,0 125,0 í/à 250,0

III -C6H4-SO2-C6H4- H 62,5 125,0 62,5 í/à 125,0

IV -C6H4-C6H4- CH3 125,0 250,0 250,0 í/à 250,0

V -C6H4-CH2-C6H4- CH3 250,0 500,0 125,0 í/à 250,0

VI -C6H4-SO2-C6H4- CH3 125,0 250,0 62,5 500,0 125,0

VII n-C6H4 H 15,6 7,8 31,2 í/à 15,6

VIII n-C6H4 CH3 15,6 15,6 15,6 í/à 15,6

IX ì-C6H4 H 31,2 7,8 31,2 í/à 15,6

X ì-C6H4 CH3 15,6 7,8 31,2 í/à 31,2

Êîíòðîëü (äèìåòèëôîðìàìèä) í/à í/à í/à í/à í/à í/à

í/à — íå àêòèâíî.



50 ìë äèýòèëîâîãî ýôèðà. Âûòÿæêè ïðîìûâàþò âîäîé,

ñóøàò áåçâîäíûì õëîðèäîì êàëüöèÿ. Ïîñëå óïàðèâà-

íèÿ ýôèðà òâåðäûé îñòàòîê âûäåðæèâàþò ïðè – 20 °C

äî ïîëíîé êðèñòàëëèçàöèè. Ïîëó÷åííóþ òâåðäóþ

ôàçó ïåðåêðèñòàëëèçîâûâàþò èç ìåòàíîëà. Ïîëó÷àþò

4,7 ã (58 %) ñîåäèíåíèÿ ² ñ ò. ïë. 138 °C.

Àíàëîãè÷íî ïîëó÷àþò ñîîòâåòñòâóþùèå áèñòèî-

öèàíàòîàìèäû (II – VI) ñ èñïîëüçîâàíèåì òåòðàôòîðî-

áîðàòîâ áèñäèàçîíèÿ íà îñíîâå äèàìèíîäèôåíèëìåòà-

íà è äèàìèíîäèôåíèëñóëüôîíà.

2-Òèîöèàíàòî-3-(4-òèîöèàíàòîôåíèë)ïðîïèîíà-

ìèä (VII). Ê 2,8 ã (40 ììîëü) àêðèëàìèäà, 0,2 ã

(0,5 ììîëü) ãåêñàãèäðàòà òåòðàôòîðîáîðàòà ìåäè(²²) è

3,9 ã (40 ììîëü) ðîäàíèäà êàëèÿ â 100 ìë âîäíî-àöåòî-

íîâîé (1:2,5) ñìåñè ïðèáàâëÿþò â òå÷åíèå 1,5 ÷ 5,6 ã

(18 ììîëü) òåòðàôòîðîáîðàòà ï-ôåíèëáèñäèàçîíèÿ.

Àçîò âûäåëÿþò ïðè – 20…– 23 °C â òå÷åíèå 1 ÷. Âûäå-

ëåíèå öåëåâîãî ïðîäóêòà ïðîâîäÿò àíàëîãè÷íî ñîåäè-

íåíèþ ². Ïîëó÷àþò 2,4 ã (51 %) ñîåäèíåíèÿ VI² ñ ò. ïë.

148 °C. Òàêèì æå îáðàçîì ïîëó÷àþò òèîöèàíàòîàìèäû

VIII – X.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ÷àñòü

Àíòèìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü ñîåäèíåíèé I – X èçó-

÷àëè ìåòîäîì äâóêðàòíûõ ñåðèéíûõ ðàçâåäåíèé â

æèäêîé ïèòàòåëüíîé ñðåäå — ìÿñîïåïòîííîì áóëüîíå

(ÌÏÁ) ñ ðÍ 7,2 – 7,4, ïî îòíîøåíèþ ê ñëåäóþùèì

øòàììàì: ãðàìïîëîæèòåëüíûì êîêêàì (S. aureus

ÀÒÑÑ 6538), ñïîðîîáðàçóþùèì ïàëî÷êàì (B. subtilis

ÀÒÑÑ 6633), ãðàìîòðèöàòåëüíûì ïàëî÷êàì (Å. coli

ÀÒÑÑ 25922 è P. aeruginosa ATCC 9027), áàêòåðèÿì è

äðîææåâûì ãðèáàì (Ñ. albicans ATCC 885 – 653). Äëÿ

ïðèãîòîâëåíèÿ èñõîäíîãî ðàçâåäåíèÿ 10 ìã èññëåäóå-

ìîãî ñîåäèíåíèÿ ðàñòâîðÿëè â 0,1 ìë äèìåòèëôîðìà-

ìèäà (ÄÌÔÀ) è ê ïîëó÷åííîìó ðàñòâîðó ïðèáàâëÿëè

0,9 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Íåïîñðåäñòâåííî ïå-

ðåä îïûòîì ìàòî÷íûå ðàñòâîðû ñîåäèíåíèé ðàçâîäèëè

â 2 ìë ÌÏÁ. Â êàæäóþ ïðîáèðêó âíîñèëè 0,2 ìë âçâå-

ñè òåñò-êóëüòóð ñ êîíöåíòðàöèåé ìèêðîáíûõ òåë 105 â

1 ìë ïî Ìàê Ôàðëåíäó. Ïîñåâû ïîäâåðãàëè èíêóáàöèè

ïðè 37 °C â òå÷åíèå 18 – 24 ÷ ïîñëå ÷åãî âèçóàëüíî

îöåíèâàëè íàëè÷èå ðîñòà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìèíèìàëü-

íîé èíãèáèðóþùåé êîíöåíòðàöèè èññëåäóåìûõ ñî-

åäèíåíèé. Êàæäûé îïûò ïîâòîðÿëè 10 ðàç. Â êà÷åñòâå

êîíòðîëÿ èñïîëüçîâàëè äèìåòèëôîðìàìèä.

Ðåçóëüòàòû îáðàáàòûâàëèñü ìåòîäîì âàðèàöèîííîé

ñòàòèñòèêè.

Àíòèìèêðîáíûå ñâîéñòâà ñèíòåçèðîâàííûõ ñîåäè-

íåíèé ² – Õ, êîòîðûå èçó÷åíû â äèàïàçîíå êîíöåíòðà-

öèé 500 – 3,9 ìêã/ìë, ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2. Àíàëèç

ýòèõ äàííûõ ñâèäåòåëüñòâóåò îá ñóùåñòâåííîì ðàçëè-

÷èè ÷óâñòâèòåëüíîñòè ìèêðîîðãàíèçìîâ ê ñèíòåçèðî-

âàííûì ìîíî- è áèñòèîöèàíàòîàìèäàì, à òàêæå îòñóò-

ñòâèè ó ïîñëåäíèõ ýôôåêòèâíûõ ïðîòèâîìèêðîáíûõ

ñâîéñòâ.

Âûïîëíåííûå èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëåå

÷óâñòâèòåëüíûìè ê äåéñòâèþ âåùåñòâ VII – X áûëè

êèøå÷íûå ïàëî÷êè E. coli, ðîñò êîòîðûõ ïîäàâëÿëñÿ â

ðàçâåäåíèÿõ 7,8 – 15,6 ìêã/ìë. Ïî îòíîøåíèþ ê ñòà-

ôèëîêîêêàì, ïñåâäîìîíàäàì è äðîææåïîäîáíûì ãðè-

áàì ðîäà Candida ýòè ñîåäèíåíèÿ òàêæå ïðîÿâëÿëè

äîñòàòî÷íî âûñîêóþ àíòèìèêðîáíóþ àêòèâíîñòü

(ÌÈÊ = 15,6 – 31,2 ìêã/ìë). Âñå ñèíòåçèðîâàííûå ñî-

åäèíåíèÿ ïîëíîñòüþ èíäèôôåðåíòíû ê êóëüòóðàì

B. subtilis.

Òàêèì îáðàçîì, ìîäèôèêàöèÿ àðîìàòè÷åñêîãî ÿäðà

2-òèîöèàíàòî-3-àðèëïðîïèîíàìèäîâ çà ñ÷¸ò ââåäåíèÿ

òèîöèàíàòíîé ãðóïïû ñïîñîáñòâóåò ñóùåñòâåííîìó

óñèëåíèþ ïðîòèâîìèêðîáíûõ ñâîéñòâ. Íàëè÷èå â

ñòðóêòóðå ñîåäèíåíèé I – VI âòîðîãî òèîöèàíàòîàìèä-

íîãî ôðàãìåíòà ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîìó ñíèæåíèþ

è ôàêòè÷åñêîé ïîòåðå ïðîòèâîìèêðîáíîé àêòèâíîñòè.

Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ óâåëè÷åíèåì ìîëåêóëÿðíûõ

ìàññ äàííûõ ñîåäèíåíèé, ÷òî îòðèöàòåëüíî âëèÿåò íà

èõ ðàñòâîðèìîñòü â ïèòàòåëüíûõ ñðåäàõ è ñíèæàåò

ñïîñîáíîñòü ê ïðîíèêíîâåíèþ ñêâîçü êëåòî÷íûå ìåì-

áðàíû ìèêðîîðãàíèçìîâ.

Ë È Ò Å ÐÀÒ Ó ÐÀ

1. Á. Ä. Ãðèùóê, Í. Ã. Ïðîäàí÷óê, Ï. Ì. Ãîðáîâîé è äð.,

Õèì.-ôàðì. æóðí., 24(2), 139 – 140 (1990); Pharm. Chem. J.,

24(2), 143 – 145 (1990).

2. Á. Ä. Ãðèùóê, Ñ. È. Êëèìíþê, Ã. ß. Çàãðè÷óê è äð.,

Õèì.-ôàðì. æóðí., 33(3), 30, 31 (1999); Pharm. Chem. J.,

33(3), 143 – 144 (1999).

3. Á. Ä. Ãðèùóê, Ë. È. Âëàñèê, Â. Ñ. Áàðàíîâñêèé è äð., Õèì.-

ôàðì. æóðí., 36(2), 30 – 32 (2002); Pharm. Chem. J., 36(2),

29 – 31 (2002).

4. Á. Ä. Ãðèùóê, Â. Ñ. Áàðàíîâñüêèé, Ñ. ². Êëèìíþê, Ôàðìà-

öåâòè÷íèé ÷àñîïèñ, 4(20), 117 – 126 (2011).

5. Á. Ä. Ãðèùóê, Â. Ñ. Áàðàíîâñêèé, Ñ. È. Êëèìíþê, Õèì.-

ôàðì. æóðí., 45(9), 96 – 99 (2011); Pharm. Chem. J., 45(9),

532 – 535 (2011).

Ïîñòóïèëà 10.12.13

SYNTHESIS AND ANTIMICROBIAL ACTIVITY OF THE PRODUCTS

OF THIOCYANATOARYLATION OF ACRYLIC AND METHACRYLIC ACID AMIDES

BY DIPHENYL- AND PHENYLENEBISDIAZONIUM SALTS
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2

1
V. Hnatiuk Ternopil National Pedagogical University, 46027 Ternopil, Ukraine

2
I. Ya. Horbachevsky Ternopil State Medical University, 46001 Ternopil, Ukraine

2-Thiocyanato-(2-methyl)-3-(4-(3-)thiocyanatophenyl) propanamides possess relatively high antimicrobial activity with respect to strains of staphylococchi,

Å. coli, yeast fungi, and pseudomonades. At the same time, this activity is virtually absent for bisthiocyanatoamides based on benzidine and its derivatives.

Keywords: bisdiazonium salts; thiocyanatoarylation; monothiocyanatoamides; bisthiocyanatoamides; synthesis; antimicrobial properties.
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