
© Êîëëåêòèâ àâòîðîâ, 2014

Â. À. Êóðêèí, À. À. Øìûãàðåâà, Ò. Ê. Ðÿçàíîâà, À. Í. Ñàíüêîâ

ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÅÍÍÎÅ ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÑÓÌÌÛ ÀÍÒÐÀÖÅÍÏÐÎÈÇÂÎÄÍÛÕ

Â ËÅÊÀÐÑÒÂÅÍÍÎÌ ÏÐÅÏÀÐÀÒÅ “ÊÐÓØÈÍÛ ÑÈÐÎÏ”

Ñàìàðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò, Ñàìàðà, Ðîññèÿ;

e-mail: Kurkinvladimir@yandex.ru

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñóììû àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ â ëåêàðñò-

âåííîì ïðåïàðàòå “Êðóøèíû ñèðîï” ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ïðÿìîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè

ïðè àíàëèòè÷åñêîé äëèíå âîëíû 524 íì. Îáîñíîâàíà òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîëó÷åíèÿ ñèðî-

ïà êðóøèíû èç îòâàðà êîðû êðóøèíû ëîìêîé (Frangula alnus Mill.) â ñîîòíîøåíèè “ñûðüå —

ýêñòðàãåíò” — 1:3. Îøèáêà åäèíè÷íîãî îïðåäåëåíèÿ ñóììû àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ â ñèðîïå

êðóøèíû ñ äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ 95 % ñîñòàâëÿåò � 4,17 %. Ñîäåðæàíèå ñóììû àí-

òðàöåíïðîèçâîäíûõ â ñèðîïå êðóøèíû âàðüèðóåò îò 0,30 � 0,02 äî 0,37 � 0,02 %.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðóøèíà ëîìêàÿ; Frangula alnus Mill.; ñèðîï êðóøèíû; àíòðàöåíïðî-

èçâîäíûå; ôðàíãóëèí À; ñïåêòðîôîòîìåòðèÿ; ñòàíäàðòèçàöèÿ.

Êðóøèíà ëîìêàÿ (Frangula alnus Mill.) ÿâëÿåòñÿ îä-

íèì èç íàèáîëåå ïîïóëÿðíûõ èñòî÷íèêîâ ñëàáèòåëüíûõ

ñðåäñòâ â îôèöèíàëüíîé ìåäèöèíå [1, 2]. Ôàðìàêîïåé-

íûì âèäîì ñûðüÿ ÿâëÿåòñÿ êîðà êðóøèíû, ñîäåðæàùàÿ

çíà÷èòåëüíûå êîëè÷åñòâà àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ

(8 – 10 %), îáóñëîâëèâàþùèõ îñíîâíîå ôàðìàêîëîãè-

÷åñêîå äåéñòâèå ïðåïàðàòîâ [2, 3]. Íà òåððèòîðèè Ðîñ-

ñèéñêîé Ôåäåðàöèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ çàðåãèñòðèðî-

âàííûìè ëåêàðñòâåííûìè ïðåïàðàòàìè, ïîëó÷àåìûìè

èç êîðû êðóøèíû, ÿâëÿþòñÿ “Êðóøèíû ýêñòðàêòà òàá-

ëåòêè, ïîêðûòûå îáîëî÷êîé 0,2 ã” è “Êðóøèíû ñèðîï”

[1, 2]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî 1 ë ñèðîïà ïîëó÷àþò íà

îñíîâå âîäíîãî èçâëå÷åíèÿ èç 830 ã êîðû êðóøèíû, ÷òî

âûçûâàåò âîïðîñû îòíîñèòåëüíî ïîëíîòû ýêñòðàêöèè

äåéñòâóþùèõ ñîåäèíåíèé èç ëåêàðñòâåííîãî ðàñòè-

òåëüíîãî ñûðüÿ. Êðîìå ýòîãî, àêòóàëüíîé ïðåäñòàâëÿåò-

ñÿ ïðîáëåìà ñòàíäàðòèçàöèè ñèðîïà ïî ñîäåðæàíèþ àí-

òðàöåíïðîèçâîäíûõ ñ ó÷åòîì òîãî îáñòîÿòåëüñòâà, ÷òî

ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ àíòðàöåíïðîèç-

âîäíûõ, âêëþ÷åííûå â Ãîñóäàðñòâåííóþ ôàðìàêîïåþ

ÑÑÑÐ XI èçäàíèÿ [4], à òàêæå â Åâðîïåéñêóþ ôàðìàêî-

ïåþ [5], íå ëèøåíû íåäîñòàòêîâ.

Â õîäå ðàíåå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íàìè âûäå-

ëåíû äåéñòâóþùèå âåùåñòâà, óñòàíîâëåíû äîìèíè-

ðóþùèå êîìïîíåíòû [6-Î-�-L-ðàìíîïèðàíîçèä ôðàí-

ãóëà-ýìîäèíà (ôðàíãóëèí À) è 6-Î-�-Î-àïèîôóðàíîçèä

ôðàíãóëà-ýìîäèíà (ôðàíãóëèí Â)] è îáîñíîâàíû ìåòî-

äè÷åñêèå ïîäõîäû ê ñòàíäàðòèçàöèè êîðû êðóøèíû ïî

ñîäåðæàíèþ àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ [6, 7]. Äàííûå ïîä-

õîäû ê ñòàíäàðòèçàöèè áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ ðàçðà-

áîòêè ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñîäåð-

æàíèÿ ñóììû àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ â ñèðîïå êîðû êðó-

øèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíöèïîì óíèôèêàöèè

ìåòîäîâ àíàëèçà â ðÿäó “ñûðüå — ïðåïàðàò” [6, 8].

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Ðåãèñòðàöèþ ñïåêòðîâ ïðîâîäèëè ñ ïîìîùüþ ñïåê-

òðîôîòîìåòðà “Specord 40” (Analytik Jena) â äèàïàçîíå

äëèí âîëí 190 – 700 íì â êþâåòàõ ñ òîëùèíîé ñëîÿ

10 ìì. Îáúåêòàìè èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿëèñü ïðîìûøëåí-

íûå îáðàçöû êîðû êðóøèíû ëîìêîé (ÎÎÎ ÏÊÔ “Ôèòî-

ôàðì”, 2013 ã.) è ñèðîïû, ïîëó÷åííûå íà îñíîâå âîäíûõ

èçâëå÷åíèé èç êîðû êðóøèíû ëîìêîé ïðè ðàçíîì ñîîò-

íîøåíèè “ñûðüå — ýêñòðàãåíò”.

Èçãîòîâëåíèå ñèðîïà â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ íà-

÷èíàëè ñ ïîëó÷åíèÿ îòâàðà èç êîðû êðóøèíû ñ èñïîëü-

çîâàíèåì ðàçíûõ ñîîòíîøåíèé “ñûðüå — ãîòîâûé ïðî-

äóêò” (1:1; 1:3; 1:6). Îáúåì ýêñòðàãåíòà äëÿ ïîëó÷åíèÿ

çàäàííîãî îáúåìà ãîòîâîãî ïðîäóêòà îïðåäåëÿëè ñ ó÷å-

òîì êîýôôèöèåíòà âîäîïîãëîùåíèÿ, êîòîðûé ñîñòàâëÿ-

åò 2,2 ìë/ã. Áîëüøèíñòâî îòâàðîâ ãîòîâèëè ôàðìàêîïåé-

íûì ìåòîäîì [9]: èçâåñòíîå êîëè÷åñòâî ñûðüÿ çàëèâàëè

îïðåäåëåííûì êîëè÷åñòâîì âîäû î÷èùåííîé êîìíàò-

íîé òåìïåðàòóðû, íàãðåâàëè íà êèïÿùåé âîäÿíîé áàíå

30 ìèí, îõëàæäàëè â òå÷åíèå 10 ìèí, ôèëüòðîâàëè è äî-

âîäèëè ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åííûé îáúåì äî íåîá-

õîäèìîãî ñîîòíîøåíèÿ “ñûðüå — ãîòîâûé ïðîäóêò”. Ñ

öåëüþ ñðàâíåíèÿ âëèÿíèÿ æåñòêîãî íàãðåâà íà âûõîä

àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ èç ñûðüÿ è èõ ñòàáèëüíîñòü â îä-

íîì ñëó÷àå âîäíîå èçâëå÷åíèå (1:3) ïîëó÷àëè êèïÿ÷å-

íèåì â òå÷åíèå 15 – 20 ìèí íà ïëèòêå ñûðüÿ â îïðåäå-

ëåííîì îáúåìå âîäû î÷èùåííîé, îõëàæäåíèè â òå÷åíèå

10 – 15 ìèí è ôèëüòðîâàíèè. Ïîëó÷åííûé îáúåì äîâî-

äèëè äî íåîáõîäèìîãî ñîîòíîøåíèÿ âîäîé î÷èùåííîé.

Âîäíûå èçâëå÷åíèÿ èç êîðû êðóøèíû èñïîëüçîâàëè

âìåñòî âîäû î÷èùåííîé äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñàõàðíûõ ñèðî-

ïîâ ôàðìàêîïåéíûì ñïîñîáîì [9]. Äëÿ ýòîãî 36 ã âîä-

íûõ èçâëå÷åíèé ñìåøèâàëè ñ 64 ã ñàõàðà-ðàôèíàäà è

íàãðåâàëè ñìåñü äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ ñàõàðà, äîâî-

äèëè äî êèïåíèÿ äâàæäû, êàæäûé ðàç ñíèìàÿ îáðàçóþ-

ùóþñÿ ïðè ýòîì ïåíó. Ñèðîïû ôèëüòðîâàëè ÷åðåç ìàð-

ëþ â ãîðÿ÷åì âèäå è äîâîäèëè äî èñõîäíîé ìàññû âî-

äîé î÷èùåííîé.

Ñ öåëüþ èçó÷åíèÿ ÓÔ- è âèäèìûõ ñïåêòðîâ ïîãëî-

ùåíèÿ ïîëó÷åííûõ ñèðîïîâ â ùåëî÷íî-àììèà÷íîé ñðå-

äå è êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ àíòðàöåíïðîèçâîä-

íûõ, òî÷íóþ íàâåñêó ñèðîïà (2,0 ã) ïîìåùàëè â ìåðíóþ

êîëáó âìåñòèìîñòüþ 25 ìë, äîâîäèëè âîäîé äî ìåòêè è

ïåðåìåøèâàëè (èñõîäíûé ðàñòâîð). 2 ìë ïîëó÷åííîãî

ðàñòâîðà ïîìåùàëè â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ

25 ìë è äîâîäèëè äî ìåòêè ùåëî÷íî-àììèà÷íûì ðàñ-

òâîðîì (èñïûòóåìûé ðàñòâîð). Èñïûòóåìûé ðàñòâîð

íàãðåâàëè â òå÷åíèå 15 ìèí íà êèïÿùåé âîäÿíîé áàíå.

Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ñíèìàëè ÓÔ- è âèäèìûå ñïåêòðû
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ïîãëîùåíèÿ èñïûòóåìîãî ðàñòâîðà â äèàïàçîíå

190 – 700 íì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ äèôôåðåíöèàëüíûõ ÓÔ- è

âèäèìûõ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ â êà÷åñòâå ðàñòâîðà

ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàëè ðàñòâîð, ïîëó÷åííûé ñëåäóþ-

ùèì îáðàçîì: 2,0 ìë èñõîäíîãî ðàñòâîðà ïîìåùàëè â

ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 25 ìë è äîâîäèëè îáúåì

âîäîé î÷èùåííîé äî ìåòêè.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ àíòðàöåíïðîèç-

âîäíûõ â èññëåäóåìûõ îáðàçöàõ êîðû êðóøèíû èñ-

ïîëüçîâàëè ðàçðàáîòàííóþ ðàíåå ìåòîäèêó (ýêñòðàãåíò

— 40 % ýòèëîâûé ñïèðò, ñîîòíîøåíèå “ñûðüå — ýêñò-

ðàãåíò” — 1:50, âðåìÿ ýêñòðàêöèè — 90 ìèí) [6].

Èññëåäîâàíèå ÓÔ- è âèäèìûõ ñïåêòðîâ ïîãëîùåíèÿ

ïîêàçàëî, ÷òî ñïåêòðû ñèðîïà êðóøèíû ñîâïàäàþò ñî

ñïåêòðàìè èçâëå÷åíèÿ èç êîðû êðóøèíû, à ìàêñèìóì

ïîãëîùåíèÿ íàõîäèòñÿ ïðè 524 � 3 íì, ÷òî õàðàêòåðíî

è äëÿ ùåëî÷íî-àììèà÷íîãî ðàñòâîðà âîäíî-ñïèðòîâîãî

èçâëå÷åíèÿ èç êîðû êðóøèíû ëîìêîé (ðèñ. 1). Ñëåäóåò

îòìåòèòü, ÷òî ïîêàçàòåëüíûìè äëÿ îöåíêè ïîäëèííîñòè

ÿâëÿþòñÿ äèôôåðåíöèàëüíûå ñïåêòðû ðàñòâîðîâ (ñïåê-

òðû èñïûòóåìûõ ðàñòâîðîâ íà ôîíå ðàñòâîðà ñðàâíå-

íèÿ) (ðèñ. 2).

Â äëèííîâîëíîâîé îáëàñòè âèäèìîãî ñïåêòðà ïîãëî-

ùåíèÿ ùåëî÷íî-àììèà÷íîãî ðàñòâîðà ôðàíãóëèíà À

òàêæå íàáëþäàåòñÿ ÷åòêèé ìàêñèìóì ïîãëîùåíèÿ ïðè

524 � 2 íì (ðèñ. 3). Ñëåäîâàòåëüíî, â êà÷åñòâå àíàëèòè-

÷åñêîé äëèíû âîëíû ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî çíà÷å-

íèå 524 íì, à ñòàíäàðòíûì îáðàçöîì ìîæåò ñëóæèòü

äîìèíèðóþùèé àíòðàãëèêîçèä — ôðàíãóëèí À, ïðè÷åì

â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ñòàíäàðòà â ðàñ÷åòíîé ôîðìóëå ìî-

æåò áûòü èñïîëüçîâàíî òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå óäåëü-

íîãî ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ (E
1

1
180

ñì

%
� ).

Ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñóììû

àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ â ñèðîïå êðóøèíû. 2,0 ã ñè-

ðîïà (òî÷íàÿ íàâåñêà) ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó âìå-

ñòèìîñòüþ 25 ìë, äîâîäÿò îáúåì âîäîé î÷èùåííîé äî

ìåòêè è ïåðåìåøèâàþò (ðàñòâîð À).

2 ìë ðàñòâîðà À âíîñÿò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìî-

ñòüþ 25 ìë, äîâîäÿò îáúåì ðàñòâîðà äî ìåòêè ùåëî÷-

íî-àììèà÷íûì ðàñòâîðîì, ïðèãîòîâëåííûì â ñîîòâåò-

ñòâèè ñ ÃÔ ÑÑÑÐ XI èçäàíèÿ [4], è íàãðåâàþò íà êèïÿ-

ùåé âîäÿíîé áàíå â òå÷åíèå 15 ìèí. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ

èçìåðÿþò îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü èñïûòóåìîãî ðàñòâî-

ðà íà ñïåêòðîôîòîìåòðå ïðè äëèíå âîëíû 524 íì â êþ-

âåòå ñ òîëùèíîé ñëîÿ 10 ìì. Â êà÷åñòâå ðàñòâîðà ñðàâ-

íåíèÿ èñïîëüçóþò âîäó î÷èùåííóþ.

Ïðèìå÷àíèå 1: Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà ðàáî÷åãî

ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà (ÐÑÎ) ôðàíãóëèíà À. Îêîëî

0,02 ã (òî÷íàÿ íàâåñêà) ôðàíãóëèíà À ïîìåùàþò â ìåð-

íóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 50 ìë, ðàñòâîðÿþò â 30 ìë

70 % ýòèëîâîãî ñïèðòà ïðè íàãðåâàíèè íà âîäÿíîé

áàíå. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ñîäåðæèìîãî êîëáû äî êîìíàò-

íîé òåìïåðàòóðû äîâîäÿò îáúåì ðàñòâîðà 70 % ýòèëî-

âûì ñïèðòîì äî ìåòêè (ðàñòâîð À ôðàíãóëèíà À). 1 ìë

ðàñòâîðà À ôðàíãóëèíà À ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó íà

25 ìë è äîâîäÿò îáúåì ðàñòâîðà äî ìåòêè ùåëî÷íî-àì-

ìèà÷íûì ðàñòâîðîì (èñïûòóåìûé ðàñòâîð Á). Ðàñòâîð Á

ïîìåùàþò â êîëáó åìêîñòüþ 50 ìë è íàãðåâàþò â òå÷å-

íèå 15 ìèí íà êèïÿùåé âîäÿíîé áàíå ñ îáðàòíûì õîëî-

äèëüíèêîì. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ èçìåðÿþò îïòè÷åñêóþ

ïëîòíîñòü èñïûòóåìîãî ðàñòâîðà Á íà ñïåêòðîôîòîìåò-

ðå ïðè äëèíå âîëíû 524 íì. Â êà÷åñòâå ðàñòâîðà ñðàâ-

íåíèÿ èñïîëüçóþò âîäó î÷èùåííóþ.

Ñîäåðæàíèå ñóììû àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ (Õ ) â ïå-

ðåñ÷åòå íà ôðàíãóëèí À â ïðîöåíòàõ âû÷èñëÿþò ïî

ôîðìóëå:

X
D m

D m
�
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� � � �

0

0

25 25 1 100

2 50 25
,

ãäå D — îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü èñïûòóåìîãî ðàñòâîðà;

D0 — îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü ðàñòâîðà ÐÑÎ ôðàíãóëèíà

À; m — ìàññà íàâåñêè ñèðîïà, ã; m0 — ìàññà ÐÑÎ ôðàí-

ãóëèíà À, ã.

Ïðè îòñóòñòâèè ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà ôðàíãóëèíà À

öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü òåîðåòè÷åñêîå çíà÷åíèå

óäåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ — 180 [6]:

Õ
D

m
�

� �

� �

25 25

2 180
,

ãäå D — îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü èñïûòóåìîãî ðàñòâîðà;

180 — óäåëüíûé ïîêàçàòåëü ïîãëîùåíèÿ (E
1

1

ñì

%
) ùåëî÷-
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Ò à á ë è ö à 1

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäèêè êîëè÷åñòâåííîãî

îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ñóììû àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ â ñè-

ðîïå êðóøèíû

n f X S P, % t (P, f ) �X E, %

11 10 0,37 0,0069 95 2,23 � 0,015 � 4,17

Ò à á ë è ö à 2

Ñîäåðæàíèå ñóììû àíòðàöåíðîèçâîäíûõ â ðàçëè÷íûõ îáðàç-

öàõ ñèðîïà êîðû êðóøèíû ëîìêîé â ïåðåñ÷åòå íà ôðàíãóëèí À

¹

ï/ï

Îòâàð, èç êîòîðîãî

ïîëó÷åí ñèðîï

Ñîäåðæàíèå ñóììû

àíòðàöåíïðîèçâîä-

íûõ â ïðåïàðàòå

â ïåðåñ÷åòå íà

ôðàíãóëèí À, %

Âûõîä àíòðàöåí-

ïðîèçâîäíûõ ïî

îòíîøåíèþ ê èõ

ñîäåðæàíèþ â èñ-

õîäíîì ñûðüå, %

1 Îòâàð 1:1 (ñîîòâåòñòâó-

þùèé çàðåãèñòðèðîâàí-

íîìó ëåêàðñòâåííîìó

ïðåïàðàòó)

0,39 � 0,02 18,1 � 0,5

2 Îòâàð 1:3 0,30 � 0,02 31,6 � 0,4

3 Îòâàð 1:3 (êèïÿ÷åíèå íà

ïëèòêå)

0,37 � 0,02 47,7 � 0,4

4 Îòâàð 1:6 0,15 � 0,01 38,6 � 0,5
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Ðèñ. 1. ÓÔ- è âèäèìûå ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ ùåëî÷íî-àììèà÷-

íîãî ðàñòâîðà ñèðîïà êðóøèíû (1 ) è ùåëî÷íî-àììèà÷íîãî ðàñ-

òâîðà âîäíî-ñïèðòîâîãî èçâëå÷åíèÿ èç êîðû êðóøèíû (2 ).



íî-àììèà÷íîãî ðàñòâîðà ÐÑÎ ôðàíãóëèíà À ïðè

524 íì.

Ñîäåðæàíèå ñóììû àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ â ñèðîïå

êðóøèíû (â ïåðåñ÷åòå íà ôðàíãóëèí À) âàðüèðóåò îò

0,30 � 0,02 äî 0,39 � 0,02 %.

Ðåçóëüòàòû ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêè ïðîâåäåííûõ

îïûòîâ ïîêàçûâàþò, ÷òî îøèáêà åäèíè÷íîãî îïðåäåëå-

íèÿ ñóììû àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ â ñèðîïå êðóøèíû ñ

äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ 95 % ñîñòàâëÿåò � 4,17 %.

Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäèêè êîëè÷å-

ñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñóììû àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ â

ñèðîïå êðóøèíû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1.

Ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîé ìåòîäèêè ïðîàíàëèçèðî-

âàíû ïîëó÷åííûå îáðàçöû ñèðîïîâ êîðû êðóøèíû ëîì-

êîé èç îòâàðîâ â ñîîòíîøåíèè 1:1, 1:3, 1:3 (êèïÿ÷åíèå

íà ïëèòêå) è 1:6 (óêàçàíû ñîîòíîøåíèÿ âåñîâûõ ÷àñòåé

ñûðüÿ è ãîòîâîãî ïðîäóêòà). Òàêæå áûë îöåíåí âûõîä

àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ â ãîòîâîì ïðîäóêòå ïî îòíîøå-

íèþ ê èõ ñóììàðíîìó ñîäåðæàíèþ â èññëåäóåìûõ îá-

ðàçöàõ ëåêàðñòâåííîãî ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ. Ðåçóëüòà-

òû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 2.

Êàê âèäíî èç òàáë. 2, áëèçêèì ïî ñîäåðæàíèþ àíòðà-

öåíïðîèçâîäíûõ ê ñèðîïó, ïðåäñòàâëÿþùåìó ñîáîé ìî-

äåëü çàðåãèñòðèðîâàííîãî ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà

(èç îòâàðà 1:1), ÿâëÿåòñÿ ñèðîï èç îòâàðà 1:3, ïîëó÷åí-

íîãî êèïÿ÷åíèåì íà ýëåêòðè÷åñêîé ïëèòêå. Îäíàêî ïî-

ñëåäíèé îáðàçåö îáëàäàåò ïðåèìóùåñòâîì ïî ýôôåê-

òèâíîñòè èçâëå÷åíèÿ àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ èç èñõîä-

íîãî ñûðüÿ, à òàêæå êîëè÷åñòâîì ãîòîâîãî ïðîäóêòà,

ïîëó÷åííîãî èç îäíîé è òîé æå ìàññû ëåêàðñòâåííîãî

ðàñòèòåëüíîãî ñûðüÿ (â 3 ðàçà áîëüøå). Îöåíêà ñòà-

áèëüíîñòè àíòðàöåíïðîèçâîäíûõ â ñèðîïå èç îòâàðà,

ïîëó÷åííîãî êèïÿ÷åíèåì íà ïëèòêå, ñ èñïîëüçîâàíèåì

ìåòîäîâ òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè, ñïåêòðîñêîïèè

â ÓÔ- è âèäèìîé îáëàñòè ñïåêòðà íå ïîêàçàëà ñóùåñò-

âåííûõ ðàçëè÷èé ïî êà÷åñòâåííîìó ñîñòàâó îò äðóãèõ

îáðàçöîâ.

Òàêèì îáðàçîì, â õîäå èññëåäîâàíèÿ ðàçðàáîòàíà ìå-

òîäèêà êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñóììû àíòðàöåí-

ïðîèçâîäíûõ â ñèðîïå êðóøèíû è îáîñíîâàíî èñïîëü-

çîâàíèå îòâàðà â ñîîòíîøåíèè 1:3 â êà÷åñòâå ñóáñòàí-

öèè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñèðîïà.
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QUANTITATIVE DETERMINATION OF TOTAL ANTHRACENE DERIVATIVES

IN FRANGULA SYRUP PREPARATION

V. À. Kurkin*, A. A. Shmygareva, T. K. Ryazanova, and A. N. San’kov

Samara State Medical University, Samara, 443099 Russia

* e-mail: Kurkinvladimir@yandex.ru

We have developed a method for the quantitative analysis of total anthracene derivatives (calculated to frangulin A) in the phytopharmaceutical preparation

Frangula Syrup by means of direct spectrophotometry at an analytical wavelength of 524 nm. The proposed technology of Frangula Syrup preparation using

a decoction from alder buckthorn (Frangula alnus Mill.) bark at a ratio of raw material/water = 1 : 3 is substantiated. The relative error of determination of

the content of total anthracene derivatives by the proposed method does not exceed 4.17 %. For a confidence probability of 0.95. The content of total anthra-

cene derivatives in the samples of Frangula Syrup varies from 0.30 � 0.02 to 0.37 � 0.02%.

Keywords: alder buckthorn (Frangula alnus Mill.), bark, frangula syrup, anthracene derivatives, frangulin A, spectrophotometry, standardization
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Ðèñ. 2. Äèôôåðåíöèàëüíûå ÓÔ- è âèäèìûå ñïåêòðû ïîãëîùå-

íèÿ ñïåêòðû ùåëî÷íî-àììèà÷íîãî ðàñòâîðà ñèðîïà êðóøèíû

(1 ) è ùåëî÷íî-àììèà÷íîãî ðàñòâîðà âîäíî-ñïèðòîâîãî èçâëå÷å-

íèÿ èç êîðû êðóøèíû (2 ).
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Ðèñ. 3. ÓÔ- è âèäèìûå ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ èñõîäíîãî ðàñòâî-

ðà ôðàíãóëèíà À(1 ) è ðàñòâîðà ôðàíãóëèíà À â ùåëî÷íî-àììè-

à÷íîé ñðåäå (2 ).


