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Ñ ïîçèöèè âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ â êà÷åñòâå ïîëèìåðíîãî íîñèòåëÿ â ïåðîðàëüíûõ
ñèñòåìàõ îáðàçîâàíèå èíòåðïîëèýëåêòðîëèòíîãî êîìïëåêñà (ÈÏÝÊ) ìåæäó ýóäðàãèòîì
Å100 (Å100) è àëüãèíàòîì íàòðèÿ (ÀË- Na) áûëî èçó÷åíî ìåòîäàìè òóðáèäèìåòðèè, âèç-
êîçèìåòðèè, ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè, ÄÑÊ è ýëåìåíòíîãî àíàëèçà. Ñîñòàâ îáðàçóþùåãîñÿ
ÈÏÝÊ ÀË-Nà/ Å100 çàâèñèò îò çíà÷åíèÿ ðÍ è ñîñòàâëÿåò îò 1,5:1 ê 1:1,25
(0,66 < Z < 1,25) ïðè óâåëè÷åíèè ðÍ îò 2,5 äî 6,0. Äàííûå ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè, ÄÑÊ è ýëå-
ìåíòíîãî àíàëèçà ïîäòâåðæäàþò ðåçóëüòàòû òóðáèäèìåòðèè è âèñêîçèìåòðèè, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ðàññìàòðèâàòü ïîëó÷åííûå ñîåäèíåíèÿ êàê ÈÏÝÊ.

Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ äåñÿòèëåòèé íåìåöêàÿ ôèðìà
“Rohm Pharma” ïðîäîëæàåò îñòàâàòüñÿ îäíèì èç îñíîâ-
íûõ ëèäåðîâ â îáëàñòè ïîëèìåðîâ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷å-
ñòâå âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ, ïðåèìóùåñòâåííî â ïå-
ðîðàëüíûõ ëåêàðñòâåííûõ ôîðìàõ. Ïðåäëàãàåìûé ôèð-
ìîé àññîðòèìåíò ñîïîëèìåðîâ íà îñíîâå ìåòàêðèëîâîé
êèñëîòû è ìåòèë(ýòèë)ìåòàêðèëàòà ïåðåêðûâàåò âñå îá-
ëàñòè èõ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ, íà÷èíàÿ îò ïëåí-
êîîáðàçîâàòåëåé, ôîðìèðóþùèõ îáîëî÷êè, ðàçëè÷íûå ïî
ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ (æåëóäî÷íî- è êèøå÷íî-
ðàñòâîðèìûå, çàùèòíûå è ò.ä.), è çàêàí÷èâàÿ íå çàâèñÿ-
ùèìè îò pH ñëàáîíàáóõàþùèìè è íåðàñòâîðèìûìè ñîïî-
ëèìåðàìè, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ ïðèìåíåíèÿ
èõ â ñèñòåìàõ ñ êîíòðîëèðóåìûì âûñâîáîæäåíèåì [1].

Ïîëó÷èâøåå ðàçâèòèå â ïîñëåäíåå âðåìÿ íàïðàâëåíèå,
ñâÿçàííîå ñ ìîäèôèêàöèåé èçâåñòíûõ ïîëèìåðíûõ âñïî-
ìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ ïóòåì âêëþ÷åíèÿ èõ â èíòåðïîëèý-
ëåêòðîëèòíûå êîìïëåêñû (ÈÏÝÊ), îáðàòèëî íàøå âíèìà-
íèå íà ðÿä ñîïîëèìåðîâ ôèðìû “Rohm Pharma”, âûïóñ-
êàåìûõ ïîä êîììåð÷åñêèì íàçâàíèåì Eudragit (ýóäðàãèò).
Êàê èçâåñòíî, ïðîñòîòà ìîäèôèêàöèè ñòðóêòóðû ïîëèìå-
ðà ïîäáîðîì ïðîòèâîïîëîæíî çàðÿæåííîãî ïîëèýëåêòðî-
ëèòà (ÏÝ) ïðèâîäèò ê ïîëó÷åíèþ ñîâåðøåííî íîâîãî
ïðîäóêòà — ÈÏÝÊ ñ êîìïëåêñîì ñâîéñòâ, îòëè÷íûõ îò
ñâîéñòâ ñîñòàâëÿþùèõ åãî êîìïîíåíòîâ [2, 3].

Öåëüþ ðàáîòû ÿâèëîñü èññëåäîâàíèå óñëîâèé îáðàçî-
âàíèÿ, ñîñòàâà è ñòðóêòóðû ÈÏÝÊ íà îñíîâå ýóäðàãèòà Å
(æåëóäî÷íîðàñòâîðèìûé ïîëèêàòèîí) è àëüãèíàòà íàòðèÿ
(ïîëèñàõàðèä àíèîííîãî òèïà).

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ýóäðàãèò Å100 (Å100), Rohm
Pharma (Ãåðìàíèÿ), ïðåäâàðèòåëüíî èçìåëü÷åííûé íà
øàðîâîé ìåëüíèöå äî ÷àñòèö ðàçìåðîì 0,25 ìì. Àëüãè-
íàò íàòðèÿ (ÀË-Na), Federa, Smans Chemica N. V. (Áåëü-
ãèÿ), ñóøèëè â òå÷åíèå 2 ñóò ïîä âàêóóìîì ïðè òåìïåðà-
òóðå 40 °C. Ñðåäíèå ìîëåêóëÿðíûå ìàññû ÏÝ, îïðå-
äåë¸ííûå ïî ìåòîäó âèñêîçèìåòðèè, ñîñòàâèëè
ñîîòâåòñòâåííî 150000 (Å100) è 365000 (ÀË-Na). Ïðè
ïðèãîòîâëåíèè ðàñòâîðîâ ÏÝ èñõîäèëè èç ìîëåêóëÿðíîé
ìàññû ìîíîìåðíîãî çâåíà. Âñå ðàñòâîðû ãîòîâèëè ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì äåìèíåðàëèçîâàííîé âîäû, ïîëó÷åííîé íà
óñòàíîâêå Elgastat Maxima (Àíãëèÿ).

Ïðè ïðîâåäåíèè òóðáèäèìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ
ðàñòâîðû ÏÝ â êîíöåíòðàöèÿõ 0,001 – 0,0001 M ãîòîâèëè

ñ èñïîëüçîâàíèåì áóôåðîâ ñî çíà÷åíèÿìè pH îò 2,5 äî
6,0. Ìóòíîñòü ïîëó÷åííûõ ðàñòâîðîâ ïîñëå äâóõ÷àñîâîãî
ïåðåìåøèâàíèÿ îïðåäåëÿëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêè ïðè
äëèíå âîëíû 600 íì â êþâåòàõ ñ òîëùèíîé ñëîÿ 1 ñì íà
ïðèáîðå Kontron Instruments UVIKON 810P (Áåëüãèÿ). Âî
âñåõ îáðàçöàõ ïðîâîäèëñÿ êîíòðîëü çíà÷åíèé pH ïîñëå
ñìåøåíèÿ ðàñòâîðîâ ÏÝ. Îïðåäåëåíèå ìóòíîñòè êàæäîãî
îáðàçöà ïðîâîäèëè òðè ðàçà.

Âÿçêîñòü îïðåäåëÿëè íà êàïèëëÿðíîì âèñêîçèìåòðå
Óááåëîäå Schott (Ãåðìàíèÿ) òèïà 50103, ïðè òåìïåðàòóðå
25 � 0,1 °C íà âîäÿíîì òåðìîñòàòå Van der heyden (Áåëü-
ãèÿ). Èçìåðåíèå âÿçêîñòè ïðîâîäèëè íå ìåíåå òð¸õ ðàç.
Ðàñòâîðû ÏÝ â êîíöåíòðàöèè 0,005 M ãîòîâèëè íà áó-
ôåðíûõ ðàñòâîðàõ ñî çíà÷åíèÿìè pH 2,5, 4,0 è 5,5. Ïîñëå
ñìåøåíèÿ ðàñòâîðîâ íà âèáðîñìåñèòåëå Hellma
CUV-MIX 342 (Ãåðìàíèÿ) îòäåëåíèå íàäîñàäî÷íûõ æèä-
êîñòåé ïðîâîäèëè öåíòðèôóãèðîâàíèåì îáðàçöîâ ïðè
5000 îá/ìèí â òå÷åíèå 1 ÷ ñ îõëàæäåíèåì ðîòîðà äî 5 °C
íà öåíòðèôóãå MLW K23D (Ãåðìàíèÿ).

Ïîëó÷åííûé ïóò¸ì ñìåøåíèÿ 0,01 M ðàñòâîðîâ ÏÝ
ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì çíà÷åíèè pH îñàäîê ÈÏÝÊ ïîñëå
îòäåëåíèÿ è ïðîìûâêè âîäîé ñóøèëè ïîä âàêóóìîì äî
ïîñòîÿííîé ìàññû. Ñîñòàâ ÈÏÝÊ îïðåäåëÿëè ïî äàííûì
ýëåìåíòíîãî àíàëèçà ïî ñîîòíîøåíèþ C:N íà ïðèáîðå
Perkin Elmer 240 Â (ÑØÀ).

ÈÊ-ñïåêòðû îáðàçöîâ ñíèìàëè â òàáëåòêàõ KBr íà
ïðèáîðå Perkin Elmer FT-IR 2000 (ÑØÀ).

Äëÿ ñíÿòèÿ òåðìîãðàìì èñïîëüçîâàëàñü äèôôåðåíöèà-
ëüíàÿ ñêàíèðóþùàÿñÿ êàëîðèìåòðèÿ ñ ìîäóëèðóåìîé
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Ðèñ. 1. à – Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé ìóòíîñòè îò ñîñòàâà
ÈÏÝÊ ïðè pH 4,0; á – Çàâèñèìîñòü ñîñòàâà îáðàçóþùåãîñÿ
ÈÏÝÊ îò çíà÷åíèÿ pH ñðåäû ïî äàííûì òóðáèäèìåòðè÷åñêîãî
òèòðîâàíèÿ



òåìïåðàòóðîé (ÄÑÊÌÒ). Îáðàçöû â êîëè÷åñòâå
10 – 15 ìã â îòêðûòîé àëþìèíèåâîé êàïñóëå ïîìåùàëè â
òåðìîÿ÷åéêó ïðèáîðà TA Instruments MTDSC 2920
(Âåëèêîáðèòàíèÿ), ïðåäâàðèòåëüíî îòêàëèáðîâàííîãî ïî
ñòàíäàðòíûì îáðàçöàì (áåíçîéíàÿ êèñëîòà, îêòàäåêàí è
èíäèé ìåòàëëè÷åñêèé) è ñêàíèðîâàëè â èíòåðâàëå òåìïå-
ðàòóð îò – 20 äî 160 °C ñî ñêîðîñòüþ 2 °C/ìèí.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèÿì ôèðìû Rohm Pharma, Å100
(ñîïîëèìåð äèìåòèëàìèíîýòèëìåòàêðèëàòà è íåéòðàëü-
íûõ ýôèðîâ ìåòàêðèëîâîé êèñëîòû) ðàñòâîðèì â êèñëûõ
ñðåäàõ äî çíà÷åíèÿ pH 6,0, ÷òî îáóñëîâëåíî ãèäðàòàöèåé
ïðîòîíèðîâàííûõ äèìåòèëàìèíîãðóïï. ÀË-Na ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé êàðáîêñèëàòñîäåðæàùèé ïîëèñàõàðèä, íåðàñ-
òâîðèìûé â ñèëüíîêèñëûõ ñðåäàõ (pH < 2) èç-çà ïðîòîíè-
ðîâàíèÿ êàðáîêñèëàò èîíîâ ïîëèàíèîíà è ðàñòâîðÿþ-
ùèéñÿ ïðè áîëåå âûñîêèõ çíà÷åíèÿõ pH (pH > 2,5),
âñëåäñòâèå èîíèçàöèè êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï.

Èññëåäîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ýòîé ïàðû ïîëèýëåêò-
ðîëèòîâ ïðîâîäèëîñü â èíòåðâàëå 2,5 � pH � 6,0, ò.å. â îá-
ëàñòè pH, ãäå îáà ïîëèìåðà ðàñòâîðèìû.

Íà ðèñ. 1, à ïðåäñòàâëåíà òèïè÷íàÿ êðèâàÿ òóðáèäè-
ìåòðè÷åñêîãî òèòðîâàíèÿ ðàñòâîðà ÀË-Na ðàñòâîðîì
Å100 ïðè pH 4,0. Âèäíî, ÷òî ïðè ïðèáàâëåíèè ïîëèêàòèî-
íà ê ðàñòâîðó ïîëèàíèîíà ìóòíîñòü ðàñòâîðà ðàñòåò, äî-
ñòèãàÿ ìàêñèìóìà ïðè ìîëüíîì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåí-
òîâ 1:1. Ïðè äîáàâëåíèè èçáûòêà Å100 ìóòíîñòü ïàäàåò,
÷òî ñâÿçàíî ñ ñåãðåãàöèåé îáðàçóþùåãîñÿ ÈÏÝÊ è âûïà-
äåíèåì îñàäêà. Ñîîòíîøåíèå, ïðè êîòîðîì äîñòèãàåòñÿ
ìàêñèìóì ìóòíîñòè, ñîîòâåòñòâóåò ñòåõèîìåòðèè ïîëó-
÷àþùåãîñÿ ïðîäóêòà.

Íà ðèñ. 1, á ïðèâåäåíà çàâèñèìîñòü ñîñòàâà ÈÏÝÊ îò
çíà÷åíèé pH ðåàêöèîííîé ñìåñè. Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî
èññëåäîâàííûé èíòåðâàë pH ìîæåò áûòü ïîäåëåí íà òðè
îáëàñòè. Â ñèëüíîêèñëûõ ñðåäàõ (pH 2,5 – 3,0) ìàêñèìóì
ìóòíîñòè íàáëþäàåòñÿ ïðè ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ
Z = 0,66 – 0,8, ò.å. îáðàçóþùèéñÿ ïðîäóêò â áîëüøåé èëè
ìåíüøåé ñòåïåíè îáîãàùåí ÀË-Na. Ïðè ïîâûøåíèè pH
âîçðàñòàåò èîíèçàöèÿ êàðáîêñèëüíûõ ãðóïï ÀË-Na, ÷òî
ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïëîòíîñòè çàðÿäà íà öåïî÷êå ïî-
ëèàíèîíà è, êàê ñëåäñòâèå îáîãàùåíèå îáðàçóþùåãîñÿ
ïðîäóêòà ïîëèñàõàðèäîì. Òàê, â îáëàñòè pH îò 3,5 äî 5,0
Z ìàëî ìåíÿåòñÿ, îñòàâàÿñü áëèçêèì ê 1. È, íàêîíåö, ïðè
pH 5,5 – 6,0 âñëåäñòâèå óìåíüøåíèÿ êîëè÷åñòâà ïðîòîíè-
ðîâàííûõ äèìåòèëàìèíîãðóïï ïîëó÷àþòñÿ ïðîäóêòû, ñî-
äåðæàùèå èçáûòîê ïîëèêàòèîíà (Z = 1,25).

Ó÷èòûâàÿ ðåçóëüòàòû, èçëîæåííûå âûøå, äëÿ âèñêîçè-
ìåòðè÷åñêîãî èçó÷åíèÿ íàäîñàäî÷íûõ æèäêîñòåé ìû
îãðàíè÷èëèñü òðåìÿ çíà÷åíèÿìè pH. Êàê âèäíî èç ðèñ. 2,
õàðàêòåð ñìåùåíèÿ ìèíèìóìîâ íà êðèâûõ âÿçêîñòè ïîë-
íîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò äàííûì, ïîëó÷åííûì ïðè òóðáè-
äèìåòðè÷åñêîì òèòðîâàíèè. Íèçêèå çíà÷åíèÿ pH ïðè èç-
áûòêå ïîëèêàòèîíà â ñìåñÿõ ñ ðàçëè÷íûì pH îáóñëîâëå-
íû íåâûñîêîé âÿçêîñòüþ ðàñòâîðîâ Å100, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðàñòâîðàìè ÀË-Na, èìåþùèõ áîëüøóþ ìîëåêóëÿðíóþ
ìàññó, à òàêæå ñåëåêòèâíûì ñâÿçûâàíèåì æåñòêîöåïíûõ
ìàêðîìîëåêóë ïîëèñàõàðèäà â íåðàñòâîðèìûé õàðàêòå-
ðèñòè÷åñêîãî ñîñòàâà ÈÏÝÊ.

Ñõîæèå ðåçóëüòàòû, îïèñûâàþùèå ïîëó÷åíèå êîìï-
ëåêñîâ ðàçíîãî ñîñòàâà â çàâèñèìîñòè îò pH ñðåäû, áûëè
îïèñàíû â ëèòåðàòóðå íà ïðèìåðå âçàèìîäåéñòâèÿ õèòî-

40 Õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñêèé æóðíàë. Òîì 2005, ¹ 1, 2005

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

0
0,33 0,50 0,66 0,80 1,00 1,25 1,50 2,00 3,00

Ñîñòàâ ÈÏÝÊ = [E100]/[ÀË-Na]Z

Î
òí

îñ
èò

åë
üí

àÿ
âÿ

çê
îñ

òü

pH 4,0

pH 5,5

pH 2,5

Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü îòíîñèòåëüíîé âÿçêîñòè íàäîñàäî÷íûõ
æèäêîñòåé ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ pH îò ñîñòàâà îáðàçóþ-
ùèõñÿ ÈÏÝÊ

4000 3000 3000 20002000 1500 1000 500

1

2

3

4

%Ò

%Ò

pH = 2,5

pH = 4,0

pH = 5,5

à

á

cì – 1 cì – 1

Ðèñ. 3. ÈÊ-ñïåêòðû: (à ) ôèçè÷åñêèå ñìåñè Å100 è ÀË-Na â ñîîòíîøåíèè 1:1,5 (1 ), Å100 (2 ), ÀË-Na (3 ) è ÈÏÝÊ, Z = 0,66 (4 ); (á )
ÈÏÝÊ, ïîëó÷åííûõ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ pH



çàíà ñ ïîëèàêðèëàòîì íàòðèÿ, ãèàëóðîíàòîì íàòðèÿ è
ÀË-Na [4 – 6].

Ïîäòâåðæäåíèå ñîñòàâîâ îáðàçóþùèõñÿ ÈÏÝÊ ïðîâî-
äèëîñü ìåòîäîì ýëåìåíòíîãî àíàëèçà. Ðåçóëüòàòû ïîëíî-
ñòüþ ñîâïàëè ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè ñ èñïîëüçîâàíè-
åì ïðåäûäóùèõ äâóõ ìåòîäîâ.

Âûâîä î òîì, ÷òî ñèíòåçèðîâàííûå îáðàçöû ÿâëÿþòñÿ
ÈÏÝÊ, à íå ñìåñüþ ÏÝ, äåëàëñÿ íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ
èõ ÈÊ-ñïåêòðîâ. Íà ðèñ. 3, à ïðåäñòàâëåíû ÈÊ-ñïåêòðû
ÈÏÝÊ Å100
ÀË-Na (pH 2,5; Z = 0,66) â ñðàâíåíèè ñ ôè-
çè÷åñêîé ñìåñüþ òîãî æå ñîñòàâà è èíäèâèäóàëüíûìè
ïîëèìåðàìè. Ó îáðàçöà Å100 îáíàðóæèâàþòñÿ õàðàêòåð-
íûå ïîëîñû ïðè 2820 è 2770 ñì – 1, ñîîòâåòñòâóþùèå ïî-
ãëîùåíèþ íåèîíèçèðîâàííûõ äèìåòèëàìèíîãðóïï ñîïî-
ëèìåðà, ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ ìàòåðèàëàìè, èçëîæåííûìè â
ñïåöèôèêàöèè ôèðìû “Rohm Pharma”. Äëÿ ÀË-Na õàðàê-
òåðíûìè ÿâëÿþòñÿ äâå ïîëîñû: ñèëüíàÿ àñèììåòðè÷íàÿ
ïðè 1615 ñì – 1 è áîëåå ñëàáàÿ ñèììåòðè÷íàÿ ïðè
1410 ñì – 1, ñîîòâåòñòâóþùèå âàëåíòíûì êîëåáàíèÿì êàð-
áîêñèëàò-àíèîíà â ïîëèñàõàðèäå. Ïðè àíàëèçå ôèçè÷å-
ñêîé ñìåñè ïðîÿâëÿþòñÿ ïîëîñû êàê ÀË-Na, òàê è Å100, â
îòëè÷èå îò ïîëó÷åííîãî íàìè ÈÏÝÊ, ÈÊ-ñïåêòð êîòîðî-
ãî õàðàêòåðèçóåòñÿ ðÿäîì îòëè÷èòåëüíûõ îñîáåííîñòåé.
Ó äàííîãî ïîëèêîìïëåêñà îòñóòñòâóþò ïîëîñû, ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ïîãëîùåíèþ íåèîíèçèðîâàííûõ äèìåòèëàìè-
íîãðóïï, íî ïðè ýòîì ïîÿâëÿþòñÿ íîâûå: îäíà ñðåäíåé
èíòåíñèâíîñòè, ïðè 2720 ñì – 1 è äâå ñëàáûå ïîëîñû ïðè
2510 è 2480 ñì – 1, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïîãëîùåíèþ ñîëåé,
îáðàçîâàííûõ òðåòè÷íûìè àìèíîãðóïïàìè, õàðàêòåðè-
ñòè÷åñêèå ïîëîñû êîòîðûõ ñäâèíóòû â íèçêîâîëíîâóþ
îáëàñòü è ïðîÿâëÿþòñÿ â äèàïàçîíå 2750 – 2250 ñì – 1 [7].

Íà ðèñ. 3, á ïðåäñòàâëåíû ÈÊ-ñïåêòðû ïîëèêîìïëåê-
ñîâ, ïîëó÷åííûõ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ pH. Íåñìîòðÿ
íà î÷åâèäíûå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ÈÊ-ñïåêòðàìè, äëÿ âñåõ
õàðàêòåðíî ïðèñóòñòâèå ïîëîñû ïðè 2720 ñì – 1, ÷òî ãîâî-
ðèò î òîì, ÷òî â ñòðóêòóðå âñåõ ïîëó÷åííûõ ÈÏÝÊ èìå-
þòñÿ îïðåäåë¸ííûå ñòðóêòóðíûå îáðàçîâàíèÿ — ìåæìî-
ëåêóëÿðíûå èîííûå ñâÿçè. Îäíàêî ñîñòàâû 1 < Z < 1,25
õàðàêòåðèçóþòñÿ ïîÿâëåíèåì äâóõ ïîëîñ ïðè 2770 ñì – 1 è
ñëàáîé 2820 ñì – 1 (òîëüêî äëÿ Z = 1,25), ñâèäåòåëüñòâóþ-
ùèõ î íàëè÷èè â ñòðóêòóðå ïîëèêîìïëåêñîâ íåèîíèçèðî-
âàííûõ äèìåòèëàìèíîãðóïï.

Äëÿ äîêàçàòåëüñòâà òîãî, ÷òî îáíàðóæåííîå ïîÿâëåíèå
íåèîíèçèðîâàííûõ äèìåòèëàìèíîãðóïï â ÈÏÝÊ íå ÿâëÿ-
åòñÿ ñëåäñòâèåì ïðèñóòñòâèÿ ìèêðîäîìåíîâ ñâîáîäíîãî
ïîëèêàòèîíà â èõ ñòðóêòóðå, ìû èñïîëüçîâàëè ìåòîä
ÄÑÊÌÒ, õàðàêòåðèçóþùèéñÿ, ñîãëàñíî äàííûì ëèòåðà-
òóðû, áîëüøåé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ è ìåíüøåé ïîãðåøíî-
ñòüþ â àíàëèçå [8].

Òåðìîãðàììà îáðàçöà Å100 (ðèñ. 4) õàðàêòåðèçóåòñÿ
÷åòêî âûðàæåííûì ïåðåõîäîì, ñîîòâåòñòâóþùèì òåìïå-
ðàòóðå åãî ñòåêëîâàíèÿ (Tñ), íàáëþäàåìîé ïðè 53,68 °C,

÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ äàííûìè ëèòåðàòóðû è ñïåöèôèêàöèåé
ôèðìû. Â ñëó÷àå ôèçè÷åñêîé ñìåñè, âåëè÷èíà Tñ ïðàêòè-
÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ (Tñ = 55,19 °C), ÷òî ïîäòâåðæäàåò
ïðèñóòñòâèå Å100 â ñâîáîäíîì ñîñòîÿíèè. Àíàëèç îáðàç-
öîâ ÈÏÝÊ ïîêàçàë, ÷òî ïîëó÷åííûå ïðîäóêòû, íåçàâèñè-
ìî îò ñâîåãî ñîñòàâà, ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óïîðÿäî÷åí-
íûå ñòðóêòóðíûå îáðàçîâàíèÿ. Îáíàðóæåííûå æå ïî
ÈÊ-ñïåêòðàì íåèîíèçèðîâàííûå äèìåòèëàìèíîãðóïïû
ïðèñóòñòâóþò â òàê íàçûâàåìûõ “äåôåêòíûõ”, ðàçîáùåí-
íûõ îáëàñòÿõ ÈÏÝÊ, íå ó÷àñòâóþùèõ â îáðàçîâàíèè
ìåæìîëåêóëÿðíûõ èîííûõ ñâÿçåé, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò îá-
ùåïðèíÿòîìó ïðåäñòàâëåíèþ î ñòðóêòóðå ñòåõèîìåòðè÷-
íûõ ÈÏÝÊ [2, 3].

Ðàññìîòðåíèå ïîëó÷åííûõ ÈÏÝÊ ñ ïîçèöèè âîçìîæ-
íîñòè èõ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå íîâûõ ïîëèìåðíûõ
íîñèòåëåé ïîçâîëèò ðàñøèðèòü àññîðòèìåíò âñïîìîãàòå-
ëüíûõ âåùåñòâ, ïðèìåíÿåìûõ ïðè ñîçäàíèè ïåðîðàëüíûõ
ëåêàðñòâåííûõ ôîðì ñ êîíòðîëèðóåìûì âûñâîáîæäåíèåì.
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MODIFICATION OF EUDRAGIT E BY INVOLVING IT TO INTERPOLYELECTROLYTE COMPLEX
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The possibility to form interpolyelectrolyte complexes (IPEC) of Eudragit E 100 (E100) with sodium alginate (AL-Na) was investigated by turbidimetry, vis-
cosity measurements, FTIR, MTDSC and elementary analysis. The interaction or binding ratio of a unit molecule of AL with EE was largely affected by the
pH value of the media, showing a change from 1.5:1 to 1:1.25 (0.66 < Z < 1.25) with increase in pH value from 2.5 to 6.0. The interaction ratio of each com-
ponent in the solid complexes was very close to that observed in turbidity and viscosity measurements thus proving that the synthesized products actually can
be considered as IPEC.
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Ðèñ. 4. ÄÑÊÌÒ-òåðìîãðàììû: Å100 (1 ), ôèçè÷åñêèå ñìåñè Å100 è
ÀË-Na â ñîîòíîøåíèè 1,25:1 (2 ), ÀË-Na (3 ) è ÈÏÝÊ, Z = 1,25 (4 )




