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Ìåòîäîì ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè óñòàíîâëåíî, ÷òî äèñóëüôèäíûå ïðîèçâîäíûå óíèòèîëà óñêîðÿ-

þò ïðîòåêàíèå ðåàêöèè âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó àöåòàëüäåãèäîì è äîôàìèíîì, ïðîäóêòîì êî-

òîðîé ÿâëÿåòñÿ îäèí èç òåòðàãèäðîèçîõèíîëèíîâ. Íàïðîòèâ, íåèçìåí¸ííûé óíèòèîë (DMPS)

ýòó ðåàêöèþ èíãèáèðóåò. Ýòî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î íåöåëåñîîáðàçíîñòè èíúåêöèîííîãî

ââåäåíèÿ óíèòèîëà â öåëÿõ ïðîòèâîàëêîãîëüíîé ïðîôèëàêòèêè è òåðàïèè, ïîñêîëüêó ïðè èíú-

åêöèîííîì ââåäåíèè óíèòèîë áûñòðî ïðåâðàùàåòñÿ â ñâîè äèñóëüôèäíûå ïðîèçâîäíûå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àöåòàëüäåãèä; äîôàìèí; âèöèíàëüíûå äèòèîëû; óíèòèîë (DMPS); äè-

ñóëüôèäíûå ïðîèçâîäíûå óíèòèîëà; òåòðàãèäðîèçîõèíîëèíû.

Àëêîãîëüíàÿ èíòîêñèêàöèÿ çàêîíîìåðíî ñîïðîâîæäà-

åòñÿ îáðàçîâàíèåì àöåòàëüäåãèäà (ÀÀ). Âåäóùàÿ áèîõè-

ìè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ ôîðìèðîâàíèÿ áîëåçíè àëêîãîëüíîé

çàâèñèìîñòè îñíîâàíà íà ïñèõîòðîïíîé àêòèâíîñòè ïðî-

äóêòîâ ðåàêöèè ÀÀ ñ íåêîòîðûìè áèîãåííûìè àìèíàìè,

ïðîèçâîäíûìè àìèíîêèñëîò Phe (ïðåæäå âñåãî äîôàìè-

íîì (ÄÔ), çàòåì íîðàäðåíàëèíîì è äð.) è Trp (ñåðîòîíèí

è äð.). Îáðàçóþùèåñÿ âåùåñòâà (òåòðàãèäðîèçîõèíîëèíû

(ÒÃÈÕ), áåòà-êàðáîëèíû) îáëàäàþò òàê íàçûâàåìûì

“öåíòðàëüíûì äåéñòâèåì”, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ èõ ñïîñîáíî-

ñòüþ àêòèâèðîâàòü îïèàòíûå ðåöåïòîðû ìîçãà [1]. Íà õè-

ìè÷åñêèå ïðåâðàùåíèÿ ÀÀ â îðãàíèçìå ìîæíî âîçäåéñò-

âîâàòü ââåäåíèåì â îðãàíèçì òàêîãî âèöèíàëüíîãî äèòèî-

ëà (ÂÄ), êàê èçâåñòíîå ëåêàðñòâåííîå ñðåäñòâî óíèòèîë

(ÓÒ) (íàòðèåâàÿ ñîëü 2,3-äèìåðêàïòîïðîïàíñóëüôîíîâîé

êèñëîòû). Íàìè ðàíåå èçó÷åíû ìåòîäàìè ÈÊ-ñïåêòðîñêî-

ïèè êèíåòèêà âçàèìîäåéñòâèÿ â äâîéíîé ñèñòåìå

ÀÀ – ÄÔ, à òàêæå âëèÿíèå íà ýòî âçàèìîäåéñòâèå ÓÒ, ò.å.

òðîéíàÿ ñèñòåìà ÀÀ — ÄÔ — ÓÒ. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà

in vitro èññëåäîâàëè ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ÒÃÈÕ è âëèÿ-

íèå íà íåãî ââåäåíèÿ ÓÒ [2, 3]. Èçâåñòíî, ÷òî ÓÒ â îðãà-

íèçì ìîãóò ââîäèòü èíúåêöèîííî èëè ïåðîðàëüíî. Ïðè

èíúåêöèîííîì ââåäåíèè ÷åðåç ïåðâûå 15 ìèí â êðîâè îñ-

òà¸òñÿ 12 % íåèçìåí¸ííîãî ïðåïàðàòà, îñòàëüíàÿ ÷àñòü

ïðåâðàùàåòñÿ â äèñóëüôèäíûå ïðîèçâîäíûå óíèòèîëà

(ÄÑÏ). Âûÿâëåíà àêòèâíîñòü ïî÷åê â îòíîøåíèè áûñòðî-

ãî ïðåâðàùåíèÿ ÓÒ â åãî ÄÑÏ [4]. Îñòà¸òñÿ íåâûÿñíåí-

íîé ðîëü äèñóëüôèäíûõ ïðîèçâîäíûõ ÓÒ â ïðîöåññå

áèîòðàíñôîðìàöèè ÀÀ è ÄÔ è ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ àê-

òèâíîñòü ÄÑÏ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì, ò.ê. âëèÿåò íà âû-

áîð ïóòè ââåäåíèÿ ïðåïàðàòà ÓÒ ïðè ïðîòèâîäåéñòâèè

ïîñëåäñòâèÿì àëêîãîëüíîé èíòîêñèêàöèè. Ðàíåå â èññëå-

äîâàíèÿõ in vivo ïðè ñðàâíåíèè ýôôåêòèâíîñòè èíúåêöè-

îííîãî è ïåðîðàëüíîãî ñïîñîáîâ ââåäåíèÿ ÓÒ áîëüíûì

àëêîãîëèçìîì áûëà îáíàðóæåíà çíà÷èòåëüíî áóëüøàÿ

ýôôåêòèâíîñòü ïåðîðàëüíîãî ïóòè [5]. Ìíîãîëåòíÿÿ êëè-

íè÷åñêàÿ ïðàêòèêà íå âûÿâèëà ïðîôèëàêòè÷åñêèõ

ñâîéñòâ ÓÒ ïðè èíúåêöèîííîì ââåäåíèè â îòíîøåíèè

ðàçâèòèÿ àëêîãîëüíîé çàâèñèìîñòè [6]. Èçó÷åíèå ôàðìà-

êîêèíåòèêè ÓÒ ïðè ðàçëè÷íûõ ïóòÿõ ââåäåíèÿ ÿâëÿåòñÿ

àêòóàëüíûì âîïðîñîì [7].

Â íàñòîÿùåé ðàáîòå âîñïðîèçâîäèòñÿ è èçó÷àåòñÿ ìå-

òîäîì ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè â îïûòå in vitro âçàèìîäåéñòâèå

ÀÀ è ÄÔ â óñëîâèÿõ ïîñòóïëåíèÿ ÄÑÏ, êàê ïðîäóêòîâ

áèîòðàíñôîðìàöèè ÓÒ ïðè åãî èíúåêöèîííîì ââåäåíèè.

Ñâåäåíèé î âëèÿíèè ÄÑÏ íà ðåàêöèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ÀÀ

è ÄÔ íàìè â ëèòåðàòóðå íå íàéäåíî.
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Ðèñ. 2. ÈÊ-ñïåêòð ïîðîøêà ÄÑÏ, çàðåãèñòðèðîâàííîãî â âèäå

òàáëåòêè ïðåññîâàííîé ñ ïîðîøêîì KBr.



Äèñóëüôèäíûå ïðîèçâîäíûå óíèòèîëà ïîëó÷àëè òèò-

ðîâàíèåì 30 % ðàñòâîðà óíèòèîëà â ìåòàíîëå ðàñòâîðîì

éîäà â ìåòàíîëå. Òèòðîâàíèå âåëè äî ïîëíîãî èñ÷åçíîâå-

íèÿ îêðàñêè éîäà. Ðàñòâîð ôèëüòðîâàëè è óïàðèâàëè ñ

ïîìîùüþ âîäîñòðóéíîãî íàñîñà, ïðîìûâàëè èçîïðîïè-

ëîâûì ñïèðòîì è âûñóøèâàëè äî ïîëó÷åíèÿ ñâåòëî-êî-

ðè÷íåâîãî ïîðîøêà. Ñõåìà ïîëó÷åíèÿ ÄÑÏ ïðåäñòàâëåíà

íà ðèñ. 1.

ÈÊ-ñïåêòð ïîëó÷åííîãî äèñóëüôèäíîãî ïðîèçâîäíîãî

(ÄÑÏ) ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 2.

Îòñóòñòâèå ïîëîñû â îáëàñòè 2546 ñì
– 1

îò ñâÿçåé S-H

â ñïåêòðå ÄÑÏ ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì óêàçàíèåì íà ïîëíîå

ïðåâðàùåíèå ìåðêàïòîãðóïï â ÓÒ. Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåí

ñïåêòð, çàïèñàííûé â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ äëÿ ïîðîøêà

ÓÒ. Â ñïåêòðå ÄÑÏ ñîõðàíÿþòñÿ ïîëîñû, õàðàêòåðèçóþ-

ùèå ñóëüôîêèñëîòíûå è óãëåâîäîðîäíûå ãðóïïû, ò.å. â

ðåçóëüòàòå îêèñëåíèÿ â ÓÒ èñ÷åçàþò òîëüêî ìåðêàïòî-

ãðóïïû. Ñâÿçè –S–S–, êîòîðûå äîëæíû ïîÿâèòüñÿ â ÄÑÏ,

èìåþò â ÈÊ-ñïåêòðå ñëàáûå ïîëîñû â îáëàñòè

400 – 550 ñì
– 1

. Â ýòîé îáëàñòè â ñïåêòðàõ ÓÒ è ÄÑÏ âèä-

íû ðàçëè÷èÿ. Â ÏÌÐ-ñïåêòðå ÄÑÏ òàêæå îòñóòñòâóþò

ñèãíàëû, õàðàêòåðíûå äëÿ ïðîòîíîâ ïðè àòîìå ñåðû (1,8

ì. ä.). Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî áûòü óâåðåííûì, ÷òî ïðî-

èçâîäíîå, ïîëó÷åííîå òèòðîâàíèåì óíèòèîëà éîäîì, íå

ñîäåðæèò â ñâîåì ñîñòàâå ãðóïï SH.

Äëÿ èçó÷åíèÿ êèíåòèêè âçàèìîäåéñòâèÿ ÄÑÏ ñ àöå-

òàëüäåãèäîì (ÀÀ) è äîôàìèíîì (ÄÔ) ãîòîâèëè âîä-

íî-ñïèðòîâóþ ñìåñü: ýòàíîë — áèäèñòèëëÿò âîäû â ñîîò-

íîøåíèè 1:10 (Ì). Â ïîëó÷åííîé ñìåñè ðàñòâîðÿëè ÀÀ

(Ñ = 1,5 ì/ë), ÄÔ (Ñ = 0,15 ì/ë) è ÄÑÏ (Ñ = 1,5 ì/ë èç

ðàñ÷åòà íà óíèòèîë) è ñëèâàëè ýòè êîìïîíåíòû. Ðàñòâîð

ñìåñè ïîìåùàëè â ñïåêòðàëüíóþ êþâåòó (ñòåêëà CaF2,

òîëùèíà 0,063 ñì) è ðåãèñòðèðîâàëè ñïåêòðû ÷åðåç êàæ-

äûå 5 ìèí, íå âûíèìàÿ èç êþâåòíîãî îòäåëåíèÿ ïðèáîðà.

Ñïåêòðû ðåãèñòðèðîâàëè íà ÈÊ-Ôóðüå ñïåêòðîìåòðå

IFS-66 v/s Bruker, 30 ñêàíîâ, ðàçðåøåíèå 1 ñì
– 1

.

Â ÈÊ-ñïåêòðå ÀÀ èìååòñÿ î÷åíü èíòåíñèâíàÿ ïîëîñà

êîëåáàíèé êàðáîíèëüíîé ãðóïïû Ñ=Î â îáëàñòè

1725 – 1730 ñì
– 1

. Ïî óìåíüøåíèþ èíòåíñèâíîñòè ýòîé

ïîëîñû â õîäå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ÓÒ èëè ÄÔ, êàðáîíèëü-

íûå ãðóïïû â êîòîðûõ îòñóòñòâóþò, ìîæíî ñóäèòü îá

óìåíüøåíèè â ðàñòâîðå êîëè÷åñòâà ÀÀ, ò.å. èçó÷àòü êèíå-

òèêó ïðåâðàùåíèÿ ÀÀ. Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû

ÈÊ-ñïåêòðû ñìåñè ÀÀ – ÄÔ – ÄÑÏ (10:1:10), çàðåãèñò-

ðèðîâàííûå ÷åðåç 2, 4 è 5 ÷ âçàèìîäåéñòâèÿ. Â îáëàñòè

ïîãëîùåíèÿ ñâÿçåé Ñ=Î â ñïåêòðå ñâåæåïðèãîòîâëåííîãî

ðàñòâîðà ïðîÿâëÿþòñÿ 3 ïîëîñû: 1726, 1721 è 1714 ñì
– 1

(ðèñ. 4). Ïåðâàÿ ïîëîñà èìååò óñòîé÷èâîå ïîëîæåíèå, è â

õîäå âûäåðæèâàíèÿ ñìåñè ïîñòîÿííî óìåíüøàåòñÿ èí-

òåíñèâíîñòü. Èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñòè âî âðåìåíè

ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 5. Äâå äðóãèå ïîëîñû ïîñòîÿííî ìå-

íÿþò ñâîå ïîëîæåíèå è èíòåíñèâíîñòü. Ìîæíî ïîëàãàòü,

÷òî ïåðâàÿ ïîëîñà ñâÿçàíà ñî ñâîáîäíûì ÀÀ â ðàñòâîðå,

2 äðóãèå îòíîñÿòñÿ ê ñâÿçè Ñ=Î ÀÀ, àññîöèèðîâàííîé ñ

äèñóëüôèäíûì ïðîèçâîäíûì ÓÒ. Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíà

êèíåòèêà ïðåâðàùåíèÿ ÀÀ ïî ïîëîñå 1726 ñì
– 1

, èç êîòî-

ðîé ìîæíî çàêëþ÷èòü, ÷òî ïîñëå 7 ÷ âçàèìîäåéñòâèÿ èí-

òåíñèâíîñòü ýòîé ïîëîñû ïåðåñòàåò ìåíÿòüñÿ. Êîíâåðñèÿ

ñâîáîäíîãî ÀÀ (ïîëîñà 1726 ñì
– 1

) ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò

58 %. Äðóãèå ïîëîñû ÀÀ ïîñëå 7 ÷ òîæå ïðàêòè÷åñêè íå

ìåíÿþòñÿ. Îöåíèòü ñîäåðæàíèå ÀÀ, ñâÿçàííîãî â êîì-

ïëåêñ, íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, ò.ê. èíòåíñèâíîñòü

ýòèõ ïîëîñ íåóñòîé÷èâà, ÷òî ëåãêî îáúÿñíÿåòñÿ àññîöèà-

öèåé è, ñëåäîâàòåëüíî, ïîëÿðèçàöèåé ñâÿçè Ñ=Î â êîì-

ïëåêñàõ ÄÑÏ.

Ðàíåå ïîêàçàíî, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå ÀÀ ñ ÄÔ è ÓÒ â

òàêèõ æå êîíöåíòðàöèÿõ è ñîîòíîøåíèÿõ êîìïîíåíòîâ,

êàê â äàííîì ýêñïåðèìåíòå, ïðèâîäèëî ê êîíâåðñèè ÀÀ

52,5 % çà 23,5 ÷ [3], à â òðîéíîé ñèñòåìå ÀÀ — ÄÔ —

ÄÑÏ, ò.å. â îïèñûâàåìîì çäåñü ýêñïåðèìåíòå, ìû íàáëþ-

äàåì 58 % êîíâåðñèè ÀÀ çà 7 ÷. Òàêîå óñêîðåíèå ðåàêöèè

ïî âðåìåíè è óâåëè÷åíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðåâðàùåíèÿ

ÀÀ ïðè îòñóòñòâèè SH-ãðóïï â ÄÑÏ òðóäíî îáúÿñíèòü,

ò.ê. â ñèñòåìå îòñóòñòâóåò îäèí èç ïîòåíöèàëüíûõ îáúåê-

òîâ âçàèìîäåéñòâèÿ ÀÀ, à èìåííî S-H. Îñòàåòñÿ ïîëà-
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Ðèñ. 5. Èçìåíåíèå èíòåíñèâíîñòè ïîëîñû 1726 ñì
– 1

âî âðåìåíè.



ãàòü, ÷òî ÀÀ â ïðèñóòñòâèè ÄÑÏ îáðàçóåò ðÿä êîìïëåê-

ñîâ (íà ÷òî óêàçûâàþò äàííûå ðèñ. 4), êîòîðûå ñïîñîáñò-

âóþò áîëåå ýôôåêòèâíîìó âçàèìîäåéñòâèþ ÀÀ ñ ÄÔ.

Äëÿ ïðîâåðêè ýòîãî ïðåäïîëîæåíèÿ áûëà èçó÷åíà êèíå-

òèêà ïðåâðàùåíèÿ ÀÀ â äâîéíîé ñèñòåìå ÀÀ — ÄÑÏ

(1:1) ñ êîíöåíòðàöèåé ÀÀ 1,5 ì/ë.

Íà ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåíû ñïåêòðû ñìåñè ÀÀ — ÄÑÏ

(1:1), ñïåêòðû ðåãèñòðèðîâàëèñü â òå÷åíèå 20 ÷ âçàèìî-

äåéñòâèÿ. Êàê è â òðîéíîé ñèñòåìå, â ñïåêòðå äâîéíîé

ñèñòåìû ôèêñèðóþòñÿ 3 ïîëîñû ñâÿçåé Ñ=Î 1727 ñì
– 1

îò

ñâîáîäíîãî ÀÀ è 2 ïîëîñû 1724 è 1722 ñì
– 1

îò àññîöèè-

ðîâàííûõ ñâÿçåé Ñ=Î. Ïîëîñà îò ñâîáîäíîãî ÀÀ íà ïðî-

òÿæåíèè âñåãî ýêñïåðèìåíòà ïîñòîÿííî ìåíÿåò ñâîþ èí-

òåíñèâíîñòü, òî âîçðàñòàÿ, òî óáûâàÿ, îäíàêî äàæå ÷åðåç

20 ÷ âçàèìîäåéñòâèÿ åå èíòåíñèâíîñòü ïðàêòè÷åñêè íå

èçìåíÿåòñÿ, ò.å. êîíöåíòðàöèÿ ñâîáîäíîãî ÀÀ â ýòèõ óñ-

ëîâèÿõ îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé. Ýòîò ýêñïåðèìåíò ïîäòâåð-

æäàåò, ÷òî ÀÀ ìîæåò ëåãêî àññîöèèðîâàòüñÿ ñ ÄÑÏ, äà-

âàÿ ñëàáûå êîìïëåêñû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ ïîëîñàìè

1724 è 1722 ñì
– 1

, êîòîðûå ëåãêî ðàçðóøàþòñÿ. Ò. å. ñâî-

áîäíûé ÀÀ â ýòèõ óñëîâèÿõ íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè ðàâ-

íîâåñèÿ ñ àññîöèàòàìè ÀÀ – ÄÑÏ, ïðè ýòîì õèìè÷åñêîãî

ïðåâðàùåíèÿ ÀÀ íå ïðîèñõîäèò.

Ëåãêî ïîíÿòü, ÷òî â òðîéíîé ñèñòåìå ñóùåñòâóåò òàêîå

æå ðàâíîâåñèå ìåæäó ÀÀ è ÄÑÏ, òîëüêî, ïî âñåé âèäè-

ìîñòè, çäåñü óæå ó÷àñòâóþò â ðàâíîâåñèè êàê äâîéíûå

êîìïëåêñû ÀÀ – ÄÑÏ, òàê è òðîéíûå ÄÑÏ – ÀÀ – ÄÔ, íà

÷òî óêàçûâàåò áîëåå äëèííîâîëíîâàÿ ïîëîñà 1714 ñì
– 1

â

ñïåêòðå òðîéíîé ñèñòåìû. Ïî âñåé âåðîÿòíîñòè, òàêîå

êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå àêòèâèðóåò êàê ìîëåêóëó ÀÀ, òàê

è ìîëåêóëó ÄÔ, ïîýòîìó è ïðåâðàùåíèå ÄÔ è ÀÀ â

ÒÃÈÕ ïðîèñõîäèò áûñòðåå è áîëåå ýôôåêòèâíî. Òàêîé

êîìïëåêñ, àêòèâèðóþùèé ÄÔ è ÀÀ, ìîæíî ïðåäñòàâèòü

ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ñîïîñòàâëåíèå ïðåäñòàâëåííûõ çäåñü äàííûõ ñ äàí-

íûìè [3] ïîêàçûâàåò, ÷òî, â îòëè÷èå îò ÓÒ, êîòîðûé èíãè-

áèðóåò ðåàêöèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ÄÔ è ÀÀ, ÄÑÏ

óñêîðÿåò ýòó ðåàêöèþ. Ýòî óêàçûâàåò íà ïðåäïî÷òèòåëü-

íîñòü ïåðîðàëüíîãî ââåäåíèÿ ÓÒ â îòíîøåíèè àíòèàëêî-

ãîëüíîãî äåéñòâèÿ ÓÒ ïðè àëêîãîëüíîé èíòîêñèêàöèè.

Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå êèíåòèêè âçàèìîäåéñòâèÿ

àöåòàëüäåãèäà è äîôàìèíà â ïðèñóòñòâèè äèñóëüôèäíûõ

ïðîèçâîäíûõ óíèòèîëà ïîçâîëÿåò îáíàðóæèòü óñêîðåíèå

ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèè ìåæäó ÀÀ è ÄÔ ïðè äîáàâëåíèè

ÄÑÏ. Îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè âçàèìîäåéñòâèè àöåòàëüäåãè-

äà è äèñóëüôèäíûõ ïðîèçâîäíûõ óíèòèîëà õèìè÷åñêîãî

ïðåâðàùåíèÿ ÀÀ íå ïðîèñõîäèò. Â ñèñòåìå ÀÀ – ÄÑÏ

àöåòàëüäåãèä ëåãêî îáðàçóåò ñëàáûå êîìïëåêñû ñ ÄÑÏ,

÷òî îáóñëàâëèâàåò ïîâûøåííóþ ðåàêöèîííóþ ñïîñîá-

íîñòü ÀÀ ïðè äîáàâëåíèè ÄÔ.
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COMPARATIVE IR SPECTROSCOPIC STUDY OF THE EFFECT OF UNITHIOL

AND ITS DERIVATIVES ON THE REACTION BETWEEN ACETALDEHYDE AND DOPAMINE
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IR spectroscopy has shown that disulfide derivatives of unithiol (DMPS) accelerate the reaction of interaction between acetaldehyde and dopamine. The pro-

duct of this reaction is one of tetrahydroisoquinolines. On the contrary, the unchanged unithiol inhibits this reaction. This leads to a conclusion that the injec-

tion administration of unithiol is not appropriate for the anti-alcoholic prophylaxis and therapy because, being injected, unithiol rapidly converts into its di-

sulfide derivatives.

Keywords: acetaldehyde; dopamine; vicinal dithiols; unithiol; DPMS; disulfide derivatives; tetrahydroisoquinolines
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Ðèñ. 6. ÈÊ-ñïåêòðû ñìåñè ÀÀ — ÄÑÏ (1:1).
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