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Õìåëü îáûêíîâåííûé (Humulus lupulus, Cannabina-
ceae) — ìíîãîëåòíåå äâóäîìíîå òðàâÿíèñòîå ðàñòå-
íèå, ïðîèçðàñòàþùåå â Åâðîïå, Àçèè è Ñåâåðíîé Àìå-
ðèêå [1]. Â êà÷åñòâå ñûðüÿ èñïîëüçóþò âûñóøåííûå
ñîïëîäèÿ (øèøêè, Strobili lupuli ) êóëüòèâèðóåìîãî
èëè äèêîðàñòóùåãî ìíîãîëåòíåãî ðàñòåíèÿ õìåëÿ
îáûêíîâåííîãî [2]. Ïî äàííûì ëèòåðàòóðû õìåëü ÿâ-
ëÿåòñÿ áîãàòûì èñòî÷íèêîì ñîåäèíåíèé ïîëèôåíîëü-
íîé ïðèðîäû, îòíîñÿùèõñÿ ê òàêèì êëàcñàì, êàê ôëà-
âîíîëãëèêîçèäû, ïðåíèëèðîâàííûå ôëàâîíîèäû è
ïðîèçâîäíûå äèãèäðîêñèêîðè÷íîé êèñëîòû.

Óñòàíîâëåí øèðîêèé ñïåêòð ôàðìàêîëîãè÷åñêîãî
äåéñòâèÿ ôëàâîíîèäîâ. Áèîëîãè÷åñêèå àêòèâíûå äî-
áàâêè (ÁÀÄ) è ëåêàðñòâåííûå ïðåïàðàòû íà îñíîâå
ôëàâîíîèäîâ, íàðÿäó ñ Ð-âèòàìèííîé àêòèâíîñòüþ,
îáëàäàþò æåë÷åãîííûìè, ãåïàòîïðîòåêòîðíûìè, ïðî-
òèâîÿçâåííûìè, ñïàçìîëèòè÷åñêèìè, äèóðåòè÷åñêè-
ìè, àíòèìèêðîáíûìè è ïðîòèâîâèðóñíûìè ñâîéñòâà-
ìè [3]. Îñîáî ñëåäóåò îòìåòèòü ïðåíèëôëàâîíîèäû,
îáëàäàþùèå ïîìèìî âûøåïåðå÷èñëåííûõ ôàðìàêîëî-
ãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, àíòèïðîëèôåðàòèâíûìè è àíòèêàí-
öåðîãåííûìè ñâîéñòâàìè [4 – 6]. Õìåëü ÿâëÿåòñÿ ïî÷-
òè åäèíñòâåííûì èñòî÷íèêîì òàêèõ ïðåíèëèðîâàííûõ
ôëàâîíîèäîâ, êàê êñàíòîãóìîë è èçîêñàíòîãóìîë,
âñòðå÷àþùèõñÿ â õìåëå â âèäå àãëèêîíîâ [4]. Ïðîèç-
âîäíûå äèãèäðîêñèêîðè÷íîé (êîôåéíîé) êèñëîòû îá-
ëàäàþò èììóíîñòèìóëèðóþùåé è ïðîòèâîâîñïàëèòå-
ëüíîé àêòèâíîñòüþ [7].

Äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè îïóáëèêîâàíî ñðàâíèòåëü-
íî íåìíîãî ðàáîò, ãäå äåëàëèñü ïîïûòêè ïðîâåñòè êîð-
ðåëÿöèþ ðàçíîîáðàçíûõ ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ
ïðåïàðàòîâ õìåëÿ ñ ñîäåðæàíèåì â íåì ðàçëè÷íûõ ïî-
ëèôåíîëüíûõ êîìïîíåíòîâ [8]. Îäíîé èç ïðè÷èí ýòîãî
ÿâëÿåòñÿ íåäîñòàòî÷íîñòü ñâåäåíèé î ñîñòàâå ïîëèôå-
íîëîâ õìåëÿ. Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïðå-
äåëåíèå êà÷åñòâåííîãî è êîëè÷åñòâåííîãî ñîñòàâà ïî-
ëèôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé õìåëÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìå-
òîäîâ ÂÝÆÕ, ñïåêòðîôîòîìåòðèè è ñïåêòðîôëóî-
ðèìåòðèè.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Àïïàðàòóðà è ìàòåðèàëû

ÂÝÆÕ ïðîâîäèëè íà æèäêîñòíîì õðîìàòîãðàôå
“Agilent 1100” (ÑØÀ) ñ ÓÔ-äåòåêòîðîì íà äèîäíîé
ìàòðèöå (ÓÔ-ÄÌ) è ôëóîðèìåòðè÷åñêèì äåòåêòîðîì
(ÔËÄ).

Ñïåêòðîôîòîìåòð Agilent 8453 (Hewlett-Packard,
Ãåðìàíèÿ), ïîçâîëÿþùèé ïðîâîäèòü èçìåðåíèÿ ïðè
äëèíàõ âîëí 190 – 1100 íì.

1. Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö êñàíòîãóìîëà (Xanthohu-
mol), “Alexis biochemicals” (Alexis USA San Diego, CA
921216USA).

6�-Î-ìåòèë-3�-ïðåíèëõàëêîíàðèíãåíèí

2. Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö èçîêñàíòîãóìîëà (Isoxant-
hohumol), “Alexis biochemicals” (Alexis USA San Die-
go, CA 921216USA).

6-Î-ìåòèë-8-ïðåíèëíàðèíãåíèí

3. Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö êâåðöåòèíà äèãèäðàòà (Qu-
ercetin dihydrate), “Sigma-Aldrich Chemie Gmbh.” USA.
2-(3,4-Äèãèäðîêñèôåíèë)-3,5,7-òðèãèäðîêñè-4H-1-áåíçîïèðàí-4-îíäè-
ãèäðàò.

Êâåðöåòèí R = OH; R1 = H
Êåìïôåðîë R = R1 = H
Èçîðàìíåòèí R = OCH3; R1 = H
Ìèðèöåòèí R = R1 = OH

4. Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö êåìïôåðîëà (Kaempferol),
“Indofine Chemical Company, Inc.” USA.
3,5,7-Òðèãèäðîêñè-2-(4-ãèäðîêñèôåíèë)-4H-1-áåíçîïèðàí-4-îí.

5. Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö èçîðàìíåòèíà (Isoramne-
tin), “Indofine Chemical Company, Inc.” USA.
3,5,7-Òðèãèäðîêñè–2-(3�-O-ìåòèë-4�-ãèäðîêñèôåíèë)-4H-1-áåíçîïè-
ðàí-4-îí.

6. Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ìèðèöåòèíà “Sigma-Ald-
rich Chemie Gmbh. “ USA.
3,3�,4�,5,5�,7-Ãåêñàãèäðîêñèôëàâîí.

7. Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö äèãèäðîêâåðöåòèíà, “Sig-
ma-Aldrich Chemie Gmbh. “ USA.

3,3�,4�,5,7-Ïåíòàãèäðîêñèôëàâîí

Õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñêèé æóðíàë. Òîì 38, ¹ 12, 2004 39

OH

O

OHOH

OMe

O

OH

OH

OOMe

Î

Î

ÎÍ

ÎÍ

ÎÍ

ÎÍ

R

R

�

O

OH

OH

O

OH

OH

OH



8. Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö ôåðóëîâîé êèñëîòû, “Sig-
ma-Aldrich Chemie Gmbh. “ USA.

4-Ãèäðîêñè-3-ìåòîêñèêîðè÷íàÿ êèñëîòà.

9. Ñòàíäàðòíûé îáðàçåö õëîðîãåíîâîé êèñëîòû
(Chlorogenic acid), “Sigma-Aldrich Chemie Gmbh. “
USA.
1,3,4,5-Òåòðàãèäðîêñèöèêëîãåêñàí êàðáîíîâàÿ êèñëîòà 3-(3,4-äèãèäðî-

êñèöèííàìàò)

Îáúåêòû àíàëèçà:

Humulus lupulus, øèøêè õìåëÿ “ñáîðíûé”, óðîæàé
2000 ã., Ðîññèÿ.

1. Îïðåäåëåíèå ñóììû ïîëèôåíîëüíûõ
ñîåäèíåíèé (ïî ãàëëîâîé êèñëîòå).

1.1. Ýêñòðàêöèÿ.
1,0 ã èçìåëü÷åííîãî ñûðüÿ øèøåê õìåëÿ ïîìåùàþò

â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ìë, çàïîëíåííóþ
äî ïîëîâèíû äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé, íàãðåòîé äî
40 °Ñ, è âñòðÿõèâàþò íà àïïàðàòå äëÿ âñòðÿõèâàíèÿ â
òå÷åíèå 45 – 60 ìèí, ïåðèîäè÷åñêè ïîäîãðåâàÿ êîëáó.
Äàëåå îáúåì äîâîäÿò äî 100 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âî-
äîé.

1.2. Îïðåäåëåíèå ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ ôåíîëü-
íûõ ñîåäèíåíèé ìåòîäîì Ôîëèíà – ×îêàëüòåó [9].

Ïîëèôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ îêèñëÿþòñÿ ðåàêòèâîì
Ôîëèíà – ×îêàëüòåó, ñîñòîÿùèì èç ñìåñè ôîñôîð-
íî-âîëüôðàìîâîé H3PW12O40 è ôîñôîðíî-ìîëèáäåíî-
âîé êèñëîò H3PMo12O40, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü, âîñ-
ñòàíàâëèâàåòñÿ â ñìåñü îêèñëîâ âîëüôðàìà (W8O23) ãî-
ëóáîãî öâåòà è ìîëèáäåíà (Mo8O23). Àáñîðáöèÿ
ðàñòâîðà ïðè 750 íì ïðîïîðöèîíàëüíà ñîäåðæàíèþ
ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé. Â êà÷åñòâå ïîëèôåíîëüíîãî
ñòàíäàðòà èñïîëüçóþò ãàëëîâóþ êèñëîòó.

Â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ìë ïîìåùàþò
1 ìë ýêñòðàêòà, 50 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû, 5 ìë
ðåàêòèâà Ôîëèíà – ×îêàëüòåó, 20 ìë ðàñòâîðà óãëåêèñ-
ëîãî íàòðèÿ. Äîâîäÿò äî ìåòêè äèñòèëëèðîâàííîé âî-
äîé. Ïåðåìåøèâàþò äî ïîëó÷åíèÿ îäíîðîäíîé ñìåñè.
Âûäåðæèâàþò 30 ìèí è îïðåäåëÿþò àáñîðáöèþ ïðè
750 íì â êþâåòå ñ òîëùèíîé ïîãëîùàþùåãî ñâåò ñëîÿ
1 ñì ïî îòíîøåíèþ ê êîíòðîëüíîìó ðàñòâîðó, ïðèãî-
òîâëåííîìó ñ äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé âìåñòî èññëå-
äóåìîãî ýêñòðàêòà.

2. Îïðåäåëåíèå ñóììû ôëàâîíîèäîâ â ïåðåñ÷åòå íà
ðóòèí [9].

2.1. Ýêñòðàêöèÿ.
1,0 ã èçìåëü÷åííîãî ñûðüÿ øèøåê õìåëÿ êèïÿòÿò â

30 ìë 90 % ýòèëîâîãî ñïèðòà íà êèïÿùåé âîäÿíîé

áàíå ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå 30 ìèí. Íà-
äîñàäî÷íóþ æèäêîñòü ñëèâàþò â ìåðíóþ êîëáó âìåñ-
òèìîñòüþ 100 ìë è ýêñòðàêöèþ ïîâòîðÿþò åùå ðàç.
Îáúåäèíåííóþ ñìåñü îõëàæäàþò, ôèëüòðóþò è äîâî-
äÿò îáúåì äî 100 ìë 90 % ýòàíîëîì.

2.2. Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ êîëîðèìåòðè÷åñêîãî àíà-
ëèçà.

Ïî 1,0 ìë ñòàíäàðòíîãî ðàñòâîðà ðóòèíà è èññëåäó-
åìîãî îáðàçöà ñìåøèâàþò ñ 1,0 ìë õëîðèäà àëþìèíèÿ
è 5 ìë äèñòèëëèðîâàííîé âîäû. Ñìåñü èíêóáèðóþò
ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå 30 ìèí è èçìåðÿþò îïòè-
÷åñêóþ ïëîòíîñòü ïîëó÷åííûõ ðàñòâîðîâ ïðè 415 íì.
Äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà ñðàâíåíèÿ èñïîëüçóþò
ðàçáàâëåííûé â äèñòèëëèðîâàííîé âîäå 10 % õëîðèä
àëþìèíèÿ.

Ïðèíöèï êîëîðèìåòðè÷åñêîãî ìåòîäà, îñíîâàííîãî
íà âçàèìîäåéñòâèè ñ àëþìèíèé õëîðèäîì, çàêëþ÷àåò-
ñÿ â òîì, ÷òî ðåàãåíò îáðàçóåò êèñëîòîóñòîé÷èâûå
êîìïëåêñû ñ Ñ-4 êåòîãðóïïîé è6èëè ñ Ñ-3 èëè Ñ-5 ãèä-
ðîêñèëüíîé ãðóïïîé ôëàâîíîâ è ôëàâîíîëîâ, èìåþ-
ùèå ìàêñèìóìû ïîãëîùåíèÿ â äèàïàçîíå äëèí âîëí
415 – 440 íì.

3. Îïðåäåëåíèå ôëàâîíîëîâ è äèãèäðîôëàâîíîëîâ
â õìåëå îáûêíîâåííîì [9].

3.1. Ýêñòðàêöèÿ.
3,0 ã èçìåëü÷åííîãî ñûðüÿ øèøåê õìåëÿ ïîìåùàþò

â êîëáó âìåñòèìîñòüþ 250 ìë, ïðèáàâëÿþò 80 ìë ñìå-
ñè ìåòàíîë – âîäà – ñîëÿíàÿ êèñëîòà (60:12:8) è êèïÿ-
òÿò â êîëáå ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå
1 – 1,5 ÷. Ãèäðîëèç ïðîâîäÿò â ïðèñóòñòâèè àñêîðáèíî-
âîé êèñëîòû. Ýêñòðàêò îõëàæäàþò, ôèëüòðóþò. Îáúåì
ýêñòðàêòà äîâîäÿò âîäîé äî 100 ìë.

3.2. Óñëîâèÿ ÂÝÆÕ.
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: ìåòàíîë – î-ôîñôîðíàÿ êèñëîòà

(53 – 47), ðÍ 2,6. Ñêîðîñòü ïîäà÷è 1 ìë6ìèí. Êîëîíêà:
150 � 4,6 ìì Zorbax Eclipce XDB C8.

Êâåðöåòèí, êåìïôåðîë, ìèðèöåòèí è èçîðàìíåòèí
äåòåêòèðóþòñÿ ïðè äëèíå âîëíû 370 íì; äèãèäðîêâåð-
öåòèí 270 íì.

4. Îïðåäåëåíèå ïðåíèëõàëêîíîâ è
ïðåíèëôëàâàíîíîâ â õìåëå îáûêíîâåííîì.

4.1. Ýêñòðàêöèÿ À.
2,0 ã øèøåê õìåëÿ ýêñòðàãèðóþò àöåòîíîì (50 ìë)

1 ÷ ïðè âñòðÿõèâàíèè. Àöåòîííûé ýêñòðàêò ôèëüòðóþò
è óïàðèâàþò â âàêóóìå íà ðîòàöèîííîì èñïàðèòåëå. Ê
îñòàòêó äîáàâëÿþò 50 ìë ìåòàíîëà, íàãðåâàþò ïðè êè-
ïåíèè ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì. Ìåòàíîëüíûé ðàñ-
òâîð âûäåðæèâàþò 24 ÷ ïðè – 20 °Ñ äëÿ îñàæäåíèÿ
îñíîâíîé ÷àñòè ñìîëèñòûõ âåùåñòâ è äðóãèõ ëèïîôèëü-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ. Öåíòðèôóãèðóþò, ñóïåðíàòàíò îò-
äåëÿþò è ôèëüòðóþò.

4.2. Ýêñòðàêöèÿ Á.
2,0 ã øèøåê õìåëÿ ýêñòðàãèðóþò õëîðîôîðìîì

(50 ìë) 1 ÷ ïðè âñòðÿõèâàíèè. Õëîðîôîðìíûé ýêñò-
ðàêò ôèëüòðóþò è óïàðèâàþò â âàêóóìå íà ðîòàöèîí-
íîì èñïàðèòåëå. Ê îñòàòêó äîáàâëÿþò 50 ìë ìåòàíîëà,
íàãðåâàþò ïðè êèïåíèè ñ îáðàòíûì õîëîäèëüíèêîì.
Ìåòàíîëüíûé ðàñòâîð âûäåðæèâàþò 24 ÷ ïðè – 20 °Ñ
äëÿ îñàæäåíèÿ îñíîâíîé ÷àñòè ñìîëèñòûõ âåùåñòâ è
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äðóãèõ ëèïîôèëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ. Öåíòðèôóãèðó-
þò, ñóïåðíàòàíò îòäåëÿþò è ôèëüòðóþò.

4.3. Ýêñòðàêöèÿ Â.
1,0 ã èçìåëü÷åííîãî ñûðüÿ ýêñòðàãèðóþò 5,0 ìë

âîäû äëÿ íàáóõàíèÿ êëåòîê â òå÷åíèå 1 ÷ ïðè âñòðÿõè-
âàíèè. Äàëåå äîáàâëÿþò 5,0 ìë ãåêñàíà, 5,0 ìë àöåòîíà
è ñóëüôàò àììîíèÿ äëÿ âûñàëèâàíèÿ. Öåíòðèôóãèðó-
þò, îòáèðàþò àëèêâîòó.

4.4. Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ õðîìàòîãðàôèè.

Íåïîäâèæíàÿ ôàçà: 150 � 4,6 ìì Zorbax Eclipce
XDB C8 (USA). Ïîäâèæíàÿ ôàçà: àöåòîíèòðèë – ìåòà-
íîë – 1 % âîäíûé ðàñòâîð ìóðàâüèíîé êèñëîòû
(35:32:33). Õàëêîíû äåòåêòèðóþòñÿ ïî ÓÔ-ïîãëîùå-
íèþ ïðè äëèíå âîëíû 370 íì, ôëàâàíîíû äåòåêòèðó-
þòñÿ íà äëèíå âîëíû 290 íì. Ïîñêîëüêó èçîêñàíòîãó-
ìîë îáëàäàåò ôëóîðåñöåíöèåé ñ ìàêñèìóìàìè âîçáóæ-
äåíèÿ 290 íì è ýìèññèè 410 íì, äëÿ ïîâûøåíèÿ
ñåëåêòèâíîñòè è ÷óâñòâèòåëüíîñòè êîëè÷åñòâåííàÿ
îöåíêà èçîêñàíòîãóìîëà ïðîâîäèëàñü ïî äàííûì ôëó-
îðèìåòðè÷åñêîãî äåòåêòèðîâàíèÿ.

5. Îïðåäåëåíèå ôåíîëüíûõ êèñëîò - ïðîèçâîäíûõ
äèãèäðîêñèêîðè÷íîé êèñëîòû [9].

5.1. Ýêñòðàêöèÿ.
1,0 ã èçìåëü÷åííîãî ñûðüÿ øèøåê õìåëÿ ïîìåùàþò

â êîëáó âìåñòèìîñòüþ 100 ìë è ïðèáàâëÿþò 50 ìë
ñìåñè ìåòàíîë — âîäà (7:3). Ýêñòðàêöèþ ïðîâîäÿò
ïðè íàãðåâàíèè íà êèïÿùåé âîäÿíîé áàíå ñ îáðàòíûì
õîëîäèëüíèêîì â òå÷åíèå 20 ìèí. Ýêñòðàêò îõëàæäà-
þò, ôèëüòðóþò. Îáúåì ýêñòðàêòà äîâîäÿò âîäîé äî
50 ìë.

5.2. Óñëîâèÿ ïðîâåäåíèÿ õðîìàòîãðàôèè.
Ïîäâèæíàÿ ôàçà: àöåòîíèòðèë — 0,05Ì NaH2PO4

pH 2,6 (15:85). Ñêîðîñòü ïîäà÷è 1,0 ìë6ìèí.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Èç òàáë. 1 âèäíî, ÷òî îñíîâíûìè ïîëèôåíîëüíûìè
ñîåäèíåíèÿìè õìåëÿ îáûêíîâåííîãî ÿâëÿþòñÿ ïðåíè-
ëèðîâàííûé õàëêîí êñàíòîãóìîë 0,2 % è äèãèäðîôëà-
âîíîë äèãèäðîêâåðöåòèí 0,25 %. Êñàíòîãóìîë ìîæåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê èíäèêàòîðíûé ôëàâîíîèä õìåëÿ
è åãî ñîäåðæàíèå ìîæåò ñëóæèòü êðèòåðèåì êà÷åñòâà
ñûðüÿ è ÁÀÄ íà îñíîâå õìåëÿ. Ôëàâîíîëû ïðåäñòàâëå-
íû êâåðöåòèíîì è êåìïôåðîëîì è èõ ñóììà ñîñòàâëÿ-
åò 0,16 % (äëÿ ñðàâíåíèÿ èõ ñîäåðæàíèå â ñûðüå Ãèíê-
ãî áèëîáà îêîëî 0,9 %). Ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîöâåòèÿìè
ýõèíàöåè (ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî ïðîèçâîäíûõ äèãèä-
ðîêñèêîðè÷íîé êèñëîòû 5,9 %), â õìåëå ñîäåðæèòñÿ
îòíîñèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ôåíîëüíûõ êèñ-
ëîò — ïðèáëèçèòåëüíî 0,1 %.

Ó÷èòûâàÿ âàæíîñòü ñîäåðæàíèÿ ïðåíèëôëàâîíîè-
äîâ (êñàíòîãóìîë è èçîêñàíòîãóìîë) ñ òî÷êè çðåíèÿ
ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ õìåëÿ, íàìè áûëî ïðîâå-
äåíî èññëåäîâàíèå ïîëíîòû èõ ýêñòðàêöèè ðàçëè÷íû-
ìè ñìåñÿìè ðàñòîðèòåëåé. Êàê âèäíî èç òàáë. 2, ìàê-
ñèìàëüíîå èçâëå÷åíèå ïðåíèëèðîâàííûõ ôëàâîíîèäîâ
äîñòèãàåòñÿ ïðè ýêñòðàêöèè öåëüíîãî ñûðüÿ ñìåñÿìè
íà îñíîâå õëîðîôîðìà èëè àöåòîíà (ïî ñõåìå ýñòðàê-
öèé À è Á).
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Ò à á ë è ö à 1
Ïîëèôåíîëüíûé ñîñòàâ õìåëÿ îáûêíîâåííîãî

Êîìïîíåíò
Ñîäåðæàíèå â

% ã6êã

Ñóììà ïîëèôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé 2, 8 28
Ñóììà ôëàâîíîèäîâ ïî ðóòèíó 1,5 15
Ôëàâîíîëû 0,16 1,6
Êâåðöåòèí 0,1 1,0
Êåìïôåðîë 0,06 0,6
Èçîðàìíåòèí — —
Ìèðèöåòèí — —
Äèãèäðîôëàâîíîëû

Äèãèäðîêâåðöåòèí 0,25 2,5
Ïðåíèëõàëêîíû

Êñàíòîãóìîë 0,2 2,0
Ïðåíèëôëàâàíîíû

Èçîêñàíòîãóìîë 0,005 0,05
Ïðîèçâîäíûå 3,4-äèãèäðîêñèêîðè÷-

íîé êèñëîòû
0,082 0,82

Ôåðóëîâàÿ êèñëîòà 0,014 0,14
Õëîðîãåíîâàÿ êèñëîòà 0,033 0,33
Êàôòàðîâàÿ êèñëîòà â ïåðåñ÷åòå íà

ôåðóëîâóþ
0,035 0,35

Ò à á ë è ö à 2
Êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå êñàíòîãóìîëà è èçîêñàíòîãóìîëà
â õìåëå ñáîðíîì ïðè ðàçëè÷íûõ âèäàõ ýêñòðàêöèè.

Èññëåäóåìûå
ñîåäèíåíèÿ

Ýêñòðàêöèÿ, ã6êã

Â1 À1

àöåòîí
À2

àöåòîí
Á2

õëîðîôîðì
Á1

õëîðîôîðì

Êñàíòîãóìîë 1,0 1,0 2,0 2,0 1,2
Èçîêñàíòîãóìîë 0,02 0,04 0,05 0,05 0,03

1 Èçìåëü÷åííîå ñûðüå.
2 Íå èçìåëü÷åííîå ñûðüå.




