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Ñèáèðñêèé ãîñóäàðñòâåííûé ìåäèöèíñêèé óíèâåðñèòåò, Òîìñê

Íàìè â [1] ðàçðàáîòàí ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ ãóñòîãî ýê-

ñòðàêòà âîäÿíèêè ÷åðíîé èç àöåòîíîâîãî èçâëå÷åíèÿ,

ÿâëÿþùåãîñÿ ïîáî÷íûì ïðîäóêòîì ïðè ïîëó÷åíèè

ïðîòèâîñóäîðîæíîãî ôèòîïðåïàðàòà “Ýìïåòðèí”, â

ðåçóëüòàòå ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êîòîðî-

ãî, ïðîâåäåííûõ â ÍÈÈ ôàðìàêîëîãèè ÒÍÖ ÐÀÌÍ,

áûëà óñòàíîâëåíà åãî àíòèãèïîêñè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü.

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ ãóñòîãî ýêñòðàêòà âîäÿíèêè

ïðåäñòàâëåí ôëàâîíîèäàìè, êóìàðèíàìè, òðèòåðïåíî-

èäàìè. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ èç íèõ ïðåäñòàâëÿåò ñóì-

ìà ôëàâîíîèäîâ, âêëþ÷àþùàÿ ìàëîïîëÿðíûé ôëàâà-

íîí — äåçìåòîêñèìàòòåóöèíîë, 2�,4�-äèãèäðîêñèõàë-

êîí è äèãèäðîõàëêîíû: 2�,4�-äèãèäðîêñè-3�,5�-äèìå-

òèë-6�-ìåòîêñè-�,�-äèãèäðîõàëêîí (àíãîëåòèí), 2�,4�-

äèãèäðîêñè-�,�-äèãèäðîõàëêîí (ýìïåòðîí), 4�-ãèäðî-

êñè-2�-ìåòîêñè-�,�-äèãèäðîõàëêîí (ìåòèëýìïåòðîí),

èç êîòîðûõ äâà ïîñëåäíèõ ñîåäèíåíèÿ âûäåëåíû èç

âîäÿíèêè âïåðâûå [2].

Ôàðìàêîëîãè÷åñêèå èñïûòàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî âûäå-

ëåííûé èç ãóñòîãî ýêñòðàêòà 2�,4�-äèãèäðîêñèõàëêîí

(2�,4�-ÄÃÕ) è ñîñòàâëÿþùèé îò 4,83 äî 5,94 % îò åãî

ìàññû, ïðîÿâëÿåò îò÷åòëèâîå àíòèãèïîêñè÷åñêîå äåé-

ñòâèå. Èñõîäÿ èç ýòîãî è ó÷èòûâàÿ ñðàâíèòåëüíóþ ëåã-

êîñòü åãî ïîëó÷åíèÿ è ñòàáèëüíîñòü ïðè õðàíåíèè,

ñòàíäàðòèçàöèþ ãóñòîãî ýêñòðàêòà âîäÿíèêè öåëåñîîá-

ðàçíî ïðîâîäèòü ïî óêàçàííîìó ñîåäèíåíèþ. Íàñòîÿ-

ùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà ðàçðàáîòêå ìåòîäîâ ñòàíäàðòè-

çàöèè äàííîãî ýêñòðàêòà.

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ïîäëèííîñòè ãóñòîãî ýêñòðàêòà

èñïîëüçîâàëè ìåòîä òîíêîñëîéíîé õðîìàòîãðàôèè íà

ïëàñòèíêàõ “Ñèëóôîë” [3]. Èç ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ðàñ-

òâîðèòåëåé äëÿ ðàçäåëåíèÿ ñóììû áèîëîãè÷åñêè àê-

òèâíûõ âåùåñòâ íàèëó÷øåå ðàñïðåäåëåíèå êîìïîíåí-

òîâ ïîëó÷èëè âîñõîäÿùèì ìåòîäîì â ñèñòåìå ãåê-

ñàí – àöåòîí – óêñóñíàÿ êèñëîòà (20 : 10 : 0,1). Ñ ó÷å-

òîì ìíîãîêîìïîíåíòíîñòè ñîñòàâà ðàçäåëÿåìîé ñìåñè

íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïàðàëëåëüíîå èñïî-

ëüçîâàíèå äâóõ äåòåêòîðîâ: 1) ÓÔ-èçëó÷åíèÿ ïðè äëè-

íå âîëíû 254 íì è 2) ðàñòâîðà ðîäàìèíà Æ ñ ïîñëåäó-

þùèì ïðîñìàòðèâàíèåì â ÓÔ-ñâåòå ïðè òîé æå äëèíå

âîëíû. Íàëè÷èå â ýòèõ óñëîâèÿõ ïÿòíà êîðè÷íåâîãî

öâåòà ñ Rf 0,38, ïðèíàäëåæàùåãî 2�,4�-ÄÃÕ, â ãóñòîì

ýêñòðàêòå âîäÿíèêè îáÿçàòåëüíî.

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñóììû ôëàâîíî-

èäîâ ÃÔ XI [5] ðåêîìåíäóåò ìåòîä ñïåêòðîôîòîìåò-

ðèè, îñíîâàííûé íà ïîãëîùåíèè ýëåêòðîìàãíèòíîãî

èçëó÷åíèÿ êîìïëåêñîì, îáðàçîâàííûì ôëàâîíîèäàìè

ñ àëþìèíèÿ õëîðèäîì â êèñëîé ñðåäå. Êîìïëåêñíûå

ñîåäèíåíèÿ, îáðàçîâàííûå àëþìèíèÿ õëîðèäîì ïî

îðòî-ãèäðîêñèêàðáîíèëüíîé èëè ïåðè-ãèäðîêñèêàð-

áîíèëüíîé ãðóïïèðîâêàì, èìåþùèìñÿ ó áîëüøèíñòâà

ôëàâîíîèäîâ, ñîõðàíÿþò ñâîþ óñòîé÷èâîñòü â ñèëüíî-

êèñëîé ñðåäå, â òî âðåìÿ êàê êîìïëåêñû àëþìèíèÿ

õëîðèäà ñ îðòî-äèãèäðîêñè-ãðóïïèðîâêàìè, ïðèñó-

ùèå íå òîëüêî ôëàâîíîèäàì, íî è äðóãèì ïîëèôåíîëü-

íûì ñîåäèíåíèÿì, â ýòèõ óñëîâèÿõ íåñòàáèëüíû [6].

Äëÿ èñêëþ÷åíèÿ ïîãëîùåíèÿ èñõîäíîãî ýêñòðàêòà â

îáëàñòè ìàêñèìàëüíîãî ïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñà àëþ-

ìèíèÿ õëîðèäà ñ ñóììîé ôëàâîíîèäîâ èñïîëüçîâàëè

ìåòîä äèôôåðåíöèàëüíîé ñïåêòðîôîòîìåòðèè, ïðè

ýòîì ðàñòâîð ñðàâíåíèÿ ñîäåðæàë òå æå êîìïîíåíòû,

÷òî è èñïûòóåìûé, çà èñêëþ÷åíèåì àëþìèíèÿ õëîðè-

äà. Â ðåçóëüòàòå ñïåêòð ýêñòðàêòà ïðèîáðåë ÷åòêèé âèä

ñ ÿñíî âûðàæåííûì ìàêñèìóìîì ïîãëîùåíèÿ (ðèñ. 1).

Â êà÷åñòâå ðàáî÷åãî ñòàíäàðòíîãî îáðàçöà (ÐÑÎ)

áûë èñïîëüçîâàí 2�,4�-ÄÃÕ, äàþùèé àíàëîãè÷íûé

êîìïëåêñ ñ àëþìèíèÿ õëîðèäîì, ìàêñèìóì ïîãëîùå-

íèÿ êîòîðîãî ñîâïàäàåò ñ ìàêñèìàëüíûì ïîãëîùåíèåì

ãóñòîãî ýêñòðàêòà âîäÿíèêè. Àíàëèòè÷åñêîé ïîëîñîé

ïîãëîùåíèÿ áûëà âûáðàíà äëèíà âîëíû 415 íì

(ðèñ. 1).

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ îáëàñòè ïîä÷èíåíèÿ îñíîâíîìó

çàêîíó ïîãëîùåíèÿ ñâåòà ïîëó÷èëè ðÿä êîíöåíòðàöèé

ðàñòâîðà ÐÑÎ íà 96 % ýòàíîëå èç îñíîâíîãî ðàñòâîðà

(0,0504 %). Ïîñëå äîáàâëåíèÿ 2 % ýòàíîëüíîãî ðàñòâî-

ðà àëþìèíèÿ õëîðèäà è õëîðèñòîâîäîðîäíîé êèñëîòû

ðàçâåäåííîé áûë ïîñòðîåí êàëèáðîâî÷íûé ãðàôèê

(ðèñ. 2).

Íà îñíîâàíèè ïîëó÷åííûõ äàííûõ áûëî óñòàíîâëå-

íî, ÷òî çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè

îò êîíöåíòðàöèè 2�,4�-ÄÃÕ íîñèò ëèíåéíûé õàðàêòåð â

ïðåäåëàõ êîíöåíòðàöèé 0,6 � 10 – 3 – 1,6 � 10 – 3 %. Àíà-

ëîãè÷íî ïîëó÷åííûå àëþìèíèåâûå êîìïëåêñû íà

ñåðèÿõ ðàçâåäåíèé ãóñòîãî ýêñòðàêòà âîäÿíèêè ïîêàçà-

ëè, ÷òî â îáëàñòè îïòè÷åñêèõ ïëîòíîñòåé 0,2 – 0,6 íà-
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Ðèñ. 1. Äèôôåðåíöèàëüíûé ñïåêòð ïîãëîùåíèÿ êîìïëåêñîâ
ôëàâîíîèäîâ ñ AlCl3 â êèñëîé ñðåäå. 1 — ãóñòîé ýêñòðàêò âîäÿ-

íèêè; 2 – 2�,4�-ÄÃÕ.



áëþäàåòñÿ ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó êîíöåíòðà-

öèåé èñïûòóåìîãî ðàñòâîðà è âåëè÷èíîé ïîãëîùåíèÿ

(ðèñ. 3).

Áûëè èçó÷åíû è ïîäîáðàíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ

ïðîâåäåíèÿ óêàçàííîé ðåàêöèè: êîëè÷åñòâî 2 % ýòàíîëü-

íîãî ðàñòâîðà àëþìèíèÿ õëîðèäà — 4 ìë, êèñëîòû

õëîðèñòîâîäîðîäíîé ðàçâåäåííîé — 1,5 ìë, ýêñïîçè-

öèÿ ðåàêöèè — 40 ìèí.

Äëÿ ïðîâåðêè âîñïðîèçâîäèìîñòè ìåòîäèêè áûëî

ïðîâåäåíî îïðåäåëåíèå ôëàâîíîèäîâ â êàæäîé èç ñå-

ðèé ãóñòîãî ýêñòðàêòà âîäÿíèêè â 12-òè ïîâòîðíîñòÿõ.

Òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíàÿ îøèáêà åäèíè÷íîãî

îïðåäåëåíèÿ ñ 95 % âåðîÿòíîñòüþ ñîñòàâèëà � 4,96 %

(òàáë. 1).

Îòñóòñòâèå ñèñòåìàòè÷åñêîé îøèáêè ïðè îñóùåñò-

âëåíèè ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêè ïðîâåðåíî â îïûòàõ ñ

äîáàâêàìè ÐÑÎ 2�,4�-ÄÃÕ íåïîñðåäñòâåííî â ñïèðòî-

âûé ðàñòâîð ãóñòîãî ýêñòðàêòà âîäÿíèêè (òàáë. 2).

Íàìè èñïîëüçîâàí ìåòîä âû÷èñëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ

ôëàâîíîèäîâ â ãóñòîì ýêñòðàêòå âîäÿíèêè â ïðîöåíòàõ

(X) ïî ðàññ÷èòàííîìó óäåëüíîìó ïîêàçàòåëþ ïîãëîùå-

íèÿ E1

1

ñì

% êîìïëåêñà 2�,4�-ÄÃÕ ñ àëþìèíèÿ õëîðèäîì

ïðè äëèíå âîëíû 415 íì, çíà÷åíèå êîòîðîãî ñîñòàâèëî

316 � 2 (òàáë. 3).

Ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÃÔ-XI èçä. è ÎÑÒ

¹ 91500.05.001-00 [4, 7] äëÿ ãóñòûõ ýêñòðàêòîâ, ïîìè-

ìî ïîäëèííîñòè è êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ, íå-

îáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü è äðóãèå ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà:

âëàãó, ñîäåðæàíèå òÿæ¸ëûõ ìåòàëëîâ, ìèêðîáèîëîãè-

÷åñêóþ ÷èñòîòó.

Ïîòåðÿ â ìàññå ïðè âûñóøèâàíèè îïðåäåëåíà ïî

ìåòîäó ÃÔ XI èçä. [4] íà îáðàçöàõ 5 ñåðèé; èñõîäÿ èç

ïîëó÷åííûõ äàííûõ, ïîòåðÿ â ìàññå ïðè âûñóøèâàíèè

îãðàíè÷åíà 8 %.

Òÿæåëûå ìåòàëëû îïðåäåëåíû â çîëüíîì îñòàòêå ïî

ìåòîäèêå, ïðèâåäåííîé â ÃÔ XI èçä. [4]. 1 ã ãóñòîãî ýê-

ñòðàêòà äîëæåí âûäåðæèâàòü èñïûòàíèÿ íà òÿæåëûå

ìåòàëëû (íå áîëåå 0,001 % â ïðåïàðàòå).

Ïî ìèêðîáèîëîãè÷åñêîé ÷èñòîòå ýêñòðàêò ñîîòâåò-

ñòâóåò ÃÔ XI èçä. [5], ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì êîòîðîé â

íåñòåðèëüíûõ ëåêàðñòâåííûõ ñðåäñòâàõ íå äîïóñêàåò-

ñÿ íàëè÷èå ïàòîãåííûõ ìèêðîîðãàíèçìîâ ñåìåéñòâà

Enterobacteriaceae, Pseudomonas aeruginosa è Staphy-

lococcus aureus. Â 1 ã ëåêàðñòâåííîãî ñðåäñòâà äëÿ

ïðèåìà âíóòðü äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå íå áîëåå 1000

áàêòåðèé è 100 äðîææåâûõ è ïëåñíåâûõ ãðèáîâ (ñóì-

ìàðíî).
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè îò êîíöåíòðàöèè

2�,4�-ÄÃÕ.

Ò à á ë è ö à 2

Ðåçóëüòàòû îïðåäåëåíèÿ 2�,4�-ÄÃÕ â ãóñòîì ýêñòðàêòå ñ äîáàâ-
êàìè*

Íàéäåíî

2�,4�-ÄÃÕ â

ýêñòðàêòå, ã

Äîáàâëåíî

2�,4�-ÄÃÕ, ã

Äîëæíî áûòü

2�,4�-ÄÃÕ, ã

Íàéäåíî

2�,4�-ÄÃÕ, ã
Îøèáêà, � %

0,0050 0,0009 0,0059 0,0060 1,63

0,0061 3,39

0,0057 1,63

0,0050 0,0017 0,0067 0,0069 2,99

0,0068 1,49

0,0068 1,49

0,0050 0,0026 0,0076 0,0077 1,32

0,0078 2,63

0,0078 2,63

* Ñîäåðæàíèå 2�,4�-ÄÃÕ â íàâåñêå ãóñòîãî ýêñòðàêòà — 0,0982 ã (â ìAê

50 ìë) ñ ó÷åòîì âëàæíîñòè — 5,5 %.

Ò à á ë è ö à 1
Ìåòðîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ìåòîäèêè àíàëèçà ( f, ÷èñëî
ñòåïåíåé ñâîáîäû, — 11; Ð, äîâåðèòåëüíàÿ âåðîÿòíîñòü, —
95 %; êðèòåðèé Ñòüþäåíòà — 2,23)

¹ ñåðèè X S2 S � �X �, %

070997 5,91 0,00915 0,0956 0,21 3,62

080997 4,82 0,0068 0,0822 0,18 3,79

120997 5,82 0,0168 0,1295 0,29 4,96

140997 5,79 0,0066 0,0811 0,18 3,12

150997 5,22 0,0077 0,088 0,19 3,76
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Ðèñ. 3. Çàâèñèìîñòü îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè îò êîíöåíòðàöèè
ôëàâîíîèäîâ â ýêñòðàêòå âîäÿíèêè ãóñòîì.



Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Ãóñòîé ýêñòðàêò ïîëó÷àëè èç âîäÿíèêè ÷åðíîé (Em-

petrum nigrum L.) ñåìåéñòâà øèêøåâûõ — Empetraceae

ïî òåõíîëîãèè, ïðèâåäåííîé ðàíåå [1].

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëè ðàáî÷èé ñòàíäàðòíûé îáðà-

çåö 2�,4�-ÄÃÕ, ïîëó÷åííûé èç ïîáåãîâ âîäÿíèêè, ïðåä-

ñòàâëÿþùèé ñîáîé æåëòîå êðèñòàëëè÷åñêîå âåùåñòâî

ñî ñëåäóþùèìè êîíñòàíòàìè: ò. ïë.. 144 – 145 °C (áåí-

çîë), �max íì, ýòàíîë, (lg �): 317 (4,7), 345 (4,4) ïë., �min

íì, 245; ÈÊ-ñïåêòð (�, ñì – 1, KBr) 3320, 2980, 1650,

1580, 1520, 1380, 1316, 1250, 1160, 1050, 990 ñì – 1; 1H

ßÌÐ-ñïåêòð (300 ÌÃö, àöåòîí-d6, 	, ì.ä.) 6,45 (1H, ä,

H-3�, J 2,3 Ãö), 6,55 (1H, ää, H-5�, J 9,8 è 2,3 Ãö),

7,38 – 7,70 (5H, ì), 7,58 (1H, ä, J 15 Ãö), 7,84 (1H, ä, H-

6�, J 9,8 Ãö), 7,89 (1H, ä, J 15 Ãö), 9,60 (1H, ñ, OH),

13,50 (1H, ñ, OH), ìàññ-ñïåêòð (U 70 ýÂ) mAz (îòí. èíò.,

%) 240 [M]+ (100), 239 [M-H]+ (72), 223 [M-OH]+ (11),

163 [M-C6H5]
+ (90), 137 [M-C8H7]

+ (35), 104 [C8H8]
+

(39), 103 [C8H7]
+ (36), 77 [C6H5]

+ (44). Ëèòåðàòóðíûå

äàííûå: ò. ïë. 145 – 146 °C (áåíçîë), �max ýòàíîë, íì:

317, 345 [8], 1H ßÌÐ-ñïåêòð (	, ì.ä.) 6,44 (1H, ä, J6,8

1,5 Ãö), 6,45 (1H, ää, J6,8 1,5 è J8,9 7,9 Ãö,), 7,03 – 7,74

(5H, ì), 7,58 (1H, ä, Ja,b 9,4 Ãö), 7,85 (1H, ä, J8,9 7,9 Ãö),

7,90 (1H, ä, Ja,b 9,4 Ãö) [9], ìàññ-ñïåêòð mAz (îòí. èíò.,

%) 240 [M]+ (100), 239 (68), 223 [M-OH]+ (11), 163 [M-

77]+ (84), 137 [M-103]+ (86), 103(26), 77 (28) [8].

Ìåòîäèêà îïðåäåëåíèÿ ïîäëèííîñòè. Îêîëî

0,01 ã (òî÷íàÿ íàâåñêà) ãóñòîãî ýêñòðàêòà âîäÿíèêè

ðàñòâîðÿþò â 1,0 ìë õëîðîôîðìà. 0,005 ìë (50 ìêã) ïî-

ëó÷åííîãî ðàñòâîðà ìèêðîïèïåòêîé íàíîñÿò íà ëèíèþ

ñòàðòà ïëàñòèíêè “Ñèëóôîë” ðàçìåðîì 3 � 15 ñì. Ïëà-

ñòèíêó ñ íàíåñåííîé ïðîáîé ñóøàò íà âîçäóõå â òå÷å-

íèå 5 ìèí, ïîìåùàþò âåðòèêàëüíî â êàìåðó ñ ñèñòå-

ìîé ðàñòâîðèòåëåé ãåêñàí – àöåòîí – óêñóñíàÿ êèñëîòà

(20:10:0,1) (áåç íàñûùåíèÿ) è õðîìàòîãðàôèðóþò âîñ-

õîäÿùèì ñïîñîáîì. Êîãäà ôðîíò ðàñòâîðèòåëÿ ïðîé-

äåò îêîëî 12 ñì îò ëèíèè ñòàðòà, ïëàñòèíêó âûíèìàþò

èç êàìåðû, ñóøàò íà âîçäóõå è ïðîÿâëÿþò â ôèëüòðî-

âàííîì ÓÔ-ñâåòå ïðè äëèíå âîëíû 254 íì, çàòåì ïî-

ãðóæàþò â 0,005 % âîäíûé ðàñòâîð ðîäàìèíà Æ è

ìãíîâåííî âûíèìàþò, ïåðåâîäÿ â ãîðèçîíòàëüíîå ïî-

ëîæåíèå. Çàòåì ïëàñòèíêó ïðîñìàòðèâàþò â ÓÔ-ñâåòå

ïðè äëèíå âîëíû 254 íì. Â ÓÔ-ñâåòå íà õðîìàòîãðàì-

ìå äîëæíû îáíàðóæèâàòüñÿ íå ìåíåå òðåõ ïÿòåí êî-

ðè÷íåâîãî öâåòà ñ Rf 0,01; 0,38; 0,45, íå ìåíåå îäíîãî

ïÿòíà æåëòîãî öâåòà ñ Rf 0,40 è òðåõ ïÿòåí ãîëóáîãî

öâåòà ñ Rf 0,23; 0,27; 0,63; äîïóñêàåòñÿ íàëè÷èå äðóãèõ

ïÿòåí è êîðè÷íåâîãî øëåéôà â èíòåðâàëå Rf

0,00 – 0,38. Ïðè ïðîÿâëåíèè ïëàñòèíêè ðàñòâîðîì ðî-

äàìèíà Æ è ïðîñìàòðèâàíèè â ôèëüòðîâàííîì ÓÔ-

ñâåòå äîïîëíèòåëüíî ïîÿâëÿþòñÿ ÷åòûðå ïÿòíà æåëòî-

ãî öâåòà ñ Rf 0,50; 0,55; 0,59; 0,72.

Ìåòîäèêà êîëè÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ ñóììû

ôëàâîíîèäîâ â ãóñòîì ýêñòðàêòå.

Îêîëî 0,1 ã (òî÷íàÿ íàâåñêà) ãóñòîãî ýêñòðàêòà âîäÿ-

íèêè ïîìåùàþò â ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 50 ìë,

ïðèáàâëÿþò 15 ìë 96 % ýòàíîëà, ðàñòâîðÿþò ïðè

âñòðÿõèâàíèè, îáúåì ðàñòâîðà äîâîäÿò 96 % ýòàíîëîì

äî ìåòêè (ðàñòâîð À). 3 ìë ðàñòâîðà À ïåðåíîñÿò â

ìåðíóþ êîëáó âìåñòèìîñòüþ 25 ìë, ïðèáàâëÿþò 4 ìë

2 % ýòàíîëüíîãî ðàñòâîðà àëþìèíèÿ õëîðèäà è 1,5 ìë

êèñëîòû õëîðèñòîâîäîðîäíîé ðàçâåäåííîé, äîâîäÿò

îáúåì ðàñòâîðà 96 % ýòàíîëîì äî ìåòêè è ïåðåìåøè-

âàþò (ðàñòâîð Á). ×åðåç 40 ìèí èçìåðÿþò îïòè÷åñêóþ

ïëîòíîñòü íà ñïåêòðîôîòîìåòðå ïðè äëèíå âîëíû

415 íì â êþâåòå ñ òîëùèíîé ïîãëîùàþùåãî ñëîÿ 1 ñì.

Â êà÷åñòâå ðàñòâîðà ñðàâíåíèÿ èñïîëüçóþò ñìåñü èç

3 ìë ðàñòâîðà À è 1,5 ìë êèñëîòû õëîðèñòîâîäîðîäíîé

ðàçâåäåííîé, äîâåäåííóþ 96 % ýòàíîëîì äî ìåòêè â

ìåðíîé êîëáå âìåñòèìîñòüþ 25 ìë.

Ñîäåðæàíèå ñóììû ôëàâîíîèäîâ â ãóñòîì ýêñòðàê-

òå âîäÿíèêè â ïåðåñ÷åòå íà 2�,4�-ÄÃÕ â ïðîöåíòàõ (X)

âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå:

Õ �
� � �

� � � �

D

m W

50 25 100

316 3 100( )
,

ãäå D — îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü; 316 — óäåëüíûé ïîêà-

çàòåëü ïîãëîùåíèÿ E1
1
ñì
% êîìïëåêñà 2�,4�-äèãèäðîêñè-

õàëêîíà ñ àëþìèíèÿ õëîðèäîì; m — òî÷íàÿ ìàññà ãóñ-

òîãî ýêñòðàêòà âîäÿíèêè, ã; W — ïîòåðÿ â ìàññå ïðè

âûñóøèâàíèè, %; 50, 3, 25 — ðàçâåäåíèå.

Óñòàíîâëåíî, ÷òî ñîäåðæàíèå ñóììû ôëàâîíîèäîâ â

ãóñòîì ýêñòðàêòå âîäÿíèêè â ïåðåñ÷åòå íà 2�,4�-ÄÃÕ ñ

ó÷åòîì ïîòåðè â ìàññå ïðè âûñóøèâàíèè äîëæíî áûòü

íå ìåíåå 4,0 % (òàáë. 1).

Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñðîêîâ õðàíåíèÿ ãóñòîãî ýêñòðàê-

òà âîäÿíèêè áûë ïðîâåäåí êîíòðîëü âñåõ ïîêàçàòåëåé

÷åðåç êàæäûå ïîëãîäà â òå÷åíèå òðåõ ëåò. Êðîìå òîãî,

ïîñëå óêàçàííîãî ñðîêà õðàíåíèÿ ãóñòîãî ýêñòðàêòà

âîäÿíèêè áûë ïðîâåäåí ôàðìàêîëîãè÷åñêèé êîíòðîëü

íà àíòèãèïîêñè÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Ïîëó÷åííûå ðåçóëü-

òàòû ïîêàçàëè ïðèãîäíîñòü ýêñòðàêòà âîäÿíèêè ãóñòî-

ãî, îáëàäàþùåãî àíòèãèïîêñè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ, ïî-

ñëå òðåõ ëåò õðàíåíèÿ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íàìè

ñîñòàâëåí ïðîåêò ôàðìàêîïåéíîé ñòàòüè ïðåäïðèÿòèÿ
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Ò à á ë è ö à 3
Ðàñ÷åò âåëè÷èíû óäåëüíîãî ïîêàçàòåëÿ ïîãëîùåíèÿ êîìïëåê-

ñà 2�,4�-ÄÃÕ ñ àëþìèíèÿ õëîðèäîì

Íàâåñêà âåùå-

ñòâà, ã

Êîíöåíòðàöèÿ

ðàñòâîðà,%

Îïòè÷åñêàÿ

ïëîòíîñòü

(D)

Óäåëüíûé

ïîêàçàòåëü

ïîãëîùåíèÿ

E
1
1
ñì
%

Ñðåäíåå çíà÷å-

íèå óäåëüíîãî

ïîêàçàòåëÿ ïî-

ãëîùåíèÿ E
1
1
ñì
%

0,01510 0,000605 0,192 317

316 � 2

0,01835 0,000734 0,230 313

0,02235 0,000894 0,283 317

0,02455 0,000982 0,309 315

0,02533 0,001013 0,322 318

0,03030 0,001212 0,378 312

0,03213 0,001285 0,405 315

0,03528 0,001411 0,449 318



íà ýêñòðàêò âîäÿíèêè ãóñòîé, îáëàäàþùèé àíòèãèïîê-

ñè÷åñêîé àêòèâíîñòüþ.
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