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Ïðîâåäåíî ñðàâíèòåëüíîå èçó÷åíèå àäñîðáöèîííîé àêòèâíîñòè ðÿäà ìåäèöèíñêèõ ñîðáåí-

òîâ ïî îòíîøåíèþ ê ôèçèîëîãè÷åñêè àêòèâíûì âåùåñòâàì, îòëè÷àþùèìñÿ ñâîåé ìîëåêó-

ëÿðíîé ìàññîé. Ïîêàçàíî, ÷òî ñèëèêñ (ïîëèñîðá ÌÏ) îáëàäàåò íàèâûñøåé áåëîêñîðáèðó-

þùåé àêòèâíîñòüþ ñðåäè èçó÷åííûõ ñîðáåíòîâ. Óãëè, íàïðîòèâ, ïðàêòè÷åñêè íå ñîðáèðó-

þò áåëîê, íî çàòî ïî àäñîðáöèè âåùåñòâ ñ íèçêîé è ñðåäíåé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé çíà÷èòå-

ëüíî ïðåâîñõîäÿò îñòàëüíûå ïðåïàðàòû. Àäñîðáöèîííàÿ àêòèâíîñòü ñìåêòû â êèñëîé ñðå-

äå ïî ðÿäó ïîçèöèé ïðèáëèæàåòñÿ ê ïîêàçàòåëþ óãëåé. Áëèçêèå ïî õèìè÷åñêîé ïðèðîäå

ñèëèêñ è ýíòåðîñãåëü ïðîÿâëÿþò ïîõîæèå àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà.

Ìåòîä ñîðáöèîííîé äåòîêñèêàöèè çàíÿë ñâî¸ ìåñòî

ñðåäè ïðî÷èõ ìåòîäîâ ëå÷åíèÿ. Åñëè íåäàâíî ïîíÿòèå

ñîðáåíò àññîöèèðîâàëîñü ëèøü ñ àêòèâèðîâàííûì óã-

ëåì, òî çà ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèé ñðîê ôàðìàöåâòè÷å-

ñêèé ðûíîê Ðîññèè è Óêðàèíû ïîïîëíèëñÿ òàêèìè

îòå÷åñòâåííûìè ýíòåðîñîðáåíòàìè êàê ïîëèôåïàí,

ýíòåðîñãåëü, ïîëèñîðá ÌÏ, ñèëèêñ, àòîêñèë è äð.

Ïðî÷íûå ïîçèöèè íà ðûíêå èìååò èìïîðòíàÿ ñìåêòà.

Ýòèì ïðåïàðàòàì ïîñâÿùåíî ìíîãî ïóáëèêàöèé, ãëàâ-

íûì îáðàçîì ñ ðåçóëüòàòàìè êëèíè÷åñêîãî ïðèìåíå-

íèÿ [1 – 4].

Äàííûå î ôèçèêî-õèìè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ñîðáåíòîâ,

â ÷àñòíîñòè îá èõ àäñîðáöèîííîé àêòèâíîñòè in vitro,

íåìíîãî÷èñëåíû, ïðè÷¸ì ñðàâíèòü èõ ïðàêòè÷åñêè íå-

âîçìîæíî èç-çà ðàçíûõ óñëîâèé ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðè-

ìåíòà. Êàê ïðàâèëî, àäñîðáöèþ ïðîâîäÿò èç âîäû,

õîòÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ áèîôàðìàöèè áîëåå ïðàâèëüíûì

áûëî áû èçó÷àòü àäñîðáöèþ â ðàñòâîðàõ, èìèòèðóþ-

ùèõ ôèçèîëîãè÷åñêèå ñðåäû. Èçâåñòíûé ïîëóêîëè÷å-

ñòâåííûé òåñò ñ ìåòèëåíîâûì ñèíèì, âêëþ÷åííûé â

ÃÔ Õ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ àäñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòè

óãëÿ àêòèâèðîâàííîãî è ãëèíû áåëîé [5], íå ó÷èòûâàåò

ñïåöèôè÷åñêèå àäñîðáöèîííûå ñâîéñòâà ñîðáåíòîâ

ðàçëè÷íîé õèìè÷åñêîé ïðèðîäû.

Öåëüþ ðàáîòû áûëî ñðàâíåíèå àäñîðáöèîííîé àê-

òèâíîñòè ðàçíûõ ìåäèöèíñêèõ ñîðáåíòîâ â îäèíàêî-

âûõ, ïðèáëèæåííûõ ê ôèçèîëîãè÷åñêèì, óñëîâèÿõ ñ

èñïîëüçîâàíèåì îäèíàêîâûõ âåùåñòâ-ìàðêåðîâ àäñîð-

áöèè.

Â ðàáîòå èñïîëüçîâàíû ìåäèöèíñêèå ñîðáåíòû, çà-

ðåãèñòðèðîâàííûå â Óêðàèíå è Ðîññèè èëè íàõîäÿùè-

åñÿ íà çàâåðøàþùåé ñòàäèè ðåãèñòðàöèè (òàáë. 1). Ïî

ñòðóêòóðíî-õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì ýòè ïðåïàðàòû

ìîæíî ðàçäåëèòü íà 4 ãðóïïû: 1) óãîëüíûå — óãîëü

àêòèâèðîâàííûé (êàðáîëåí), ñôåðè÷åñêèé óãîëüíûé

ãåìîñîðáåíò (ÑÓÃÑ), àêòèâèðîâàííûé óãîëüíûé âî-

ëîêíèñòûé ìàòåðèàë “Äíåïð”; 2) ñèíòåòè÷åñêèå íà

îñíîâå ñèëîêñàíîâîé ñâÿçè — ñèëèêñ, ýíòåðîñãåëü; 3)

ïðèðîäíûå è ïîëóñèíòåòè÷åñêèå àëþìîñèëèêàòû —

áåëàÿ ãëèíà, öåîëèòû, ñìåêòà, ê ýòîé ãðóïïå áëèçîê

ãèäðîêñèä àëþìèíèÿ; 4) ïðèðîäíûé îðãàíè÷åñêèé ïî-

ëèìåð íà îñíîâå ëèãíèíà — ïîëèôåïàí.

Èçìåðåíèå óäåëüíîé ïîâåðõíîñòè ñîðáåíòîâ ïðîâî-

äèëè ìåòîäîì íèçêîòåìïåðàòóðíîé äåñîðáöèè àðãîíà.

Ïðè ýòîì ïðåïàðàòû, ñîäåðæàùèå çíà÷èòåëüíîå êîëè-

÷åñòâî âëàãè (ýíòåðîñãåëü è ïîëèôåïàí), ïðåäâàðèòå-

ëüíî âûñóøèâàëè äî ïîñòîÿííîãî âåñà, ñìåêòó îòìû-

âàëè îò âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ è âûñóøèâàëè. Íå-

ïîñðåäñòâåííî ïåðåä èçìåðåíèÿìè âñå ïðåïàðàòû

ïðîãðåâàëè ïðè 120 °Ñ â òå÷åíèå 1 ÷. Èçìåðåíèÿ óäå-

ëüíîé ïîâåðõíîñòè âûïîëíåíû êàíäèäàòîì õèì. íàóê

Áîðèñåíêî Í. Â. (Èíñòèòóò õèìèè ïîâåðõíîñòè ÍÀÍ

Óêðàèíû), çà ÷òî àâòîðû âûðàæàþò åìó èñêðåííþþ

áëàãîäàðíîñòü.

Â êà÷åñòâå ìàðêåðîâ àäñîðáöèè áûëè âçÿòû âåùåñò-

âà ðàçíîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññû è èîíîãåííîñòè, èìè-

òèðóþùèå ôàêòîðû èíòîêñèêàöèè: ìî÷åâèíà, ôåíîë,

ìåòèëåíîâûé ñèíèé, öèàíîêîáàëàìèí, áåëîê (æåëà-

òèí).

Ñðåäó æåëóäêà è 12-ïåðñòíîé êèøêè ìîäåëèðîâàëè

â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè 0,9 % ðàñòâîðîì NaCl, êîòî-

ðûé äîâîäèëè ñîîòâåòñòâåííî ñîëÿíîé êèñëîòîé äî ðÍ

2,0 èëè ãèäðîêàðáîíàòîì íàòðèÿ äî ðÍ 7,5.

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ àäñîðáöèè ê 2 ñåðèÿì òî÷íûõ íàâå-

ñîê ñîðáåíòîâ ïî 40 ìã ïðèáàâëÿëè ïî 5 ìë ðàñòâîðà

ìàðêåðíîãî âåùåñòâà ñ ðÍ 2 äëÿ îäíîé ñåðèè è ðÍ 7,5

äëÿ äðóãîé, ïåðåìåøèâàëè íà ïðèáîðå äëÿ âñòðÿõèâà-

íèÿ ïðîáèðîê. Ïåðåìåøèâàíèå îñóùåñòâëÿëè äîñòà-

òî÷íî èíòåíñèâíî, íå äîïóñêàÿ îäíàêî ïåíîîáðàçîâà-

íèÿ. Äëÿ íàäåæíîãî óñòàíîâëåíèÿ àäñîðáöèîííîãî

ðàâíîâåñèÿ, à òàêæå èñõîäÿ èç âðåìåíè ïðåáûâàíèÿ

ñîðáåíòà â ñîîòâåòñòâóþùåì îòäåëå æåëóäî÷íî-êè-

øå÷íîãî òðàêòà, áûëî âûáðàíî âðåìÿ ïåðåìåøèâàíèÿ

1 ÷. Ïîñëå ýòîãî ñìåñè öåíòðèôóãèðîâàëè è â öåíòðè-

ôóãàòå èçìåðÿëè îñòàòî÷íóþ (ðàâíîâåñíóþ) êîíöåíò-

ðàöèþ ìàðêåðà ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì íà

ïðèáîðå Specord-M40 (Ãåðìàíèÿ). Äëÿ îïðåäåëåíèÿ

ìî÷åâèíû èñïîëüçîâàëè ðåàêöèþ ñ äèàöåòèëìîíîîê-

ñèìîì â ïðèñóòñòâèè èîíîâ æåëåçà (III) è ñåìèêàðáà-

çèäà [6]; ôåíîë îïðåäåëÿëè ïî ðåàêöèè ñ ãàêñàöèàíî-

ôåððàòîì êàëèÿ (III) è 4-àìèíîàíòèïèðèíîì [7]; áåëîê

— ñ ïîìîøüþ áèóðåòîâîãî ðåàêòèâà [8]. Äëÿ îïðåäå-

ëåíèÿ êîíöåíòðàöèé ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî è öèàíîêî-

áàëàìèíà èñïîëüçîâàëè ïðÿìóþ ñïåêòðîôîòîìåòðèþ,
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èçìåðÿÿ îïòè÷åñêóþ ïëîòíîñòü â ìàêñèìóìàõ ïîãëî-

ùåíèÿ ïðè � = 670 íì è � = 548 íì ñîîòâåòñòâåííî.

Ïîêàçàòåëü àäñîðáöèè ðàññ÷èòûâàëè êàê îòíîøåíèå

ðàçíîñòè ìåæäó èñõîäíûì è îñòàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì

âåùåñòâà â ðàñòâîðå ê ìàññå íàâåñêè ñîðáåíòà.

Èñïûòàíèå àäñîðáöèîííîé àêòèâíîñòè âûïîëíÿëè

â äâà, à â îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ — â òðè ýòàïà. Íà ïåðâîì

ýòàïå ñîðáåíòû ââîäèëè â êîíòàêò ñ ìèíèìàëüíîé êîí-

öåíòðàöèåé ìàðêåðíîãî âåùåñòâà, ñðàçó âûÿâëÿÿ ïðå-

ïàðàòû, êîòîðûå ñîâñåì íå îáëàäàþò àäñîðáöèîííîé

àêòèâíîñòüþ. Çàòåì êîíöåíòðàöèþ âåùåñòâà óâåëè÷è-

âàëè â íåñêîëüêî ðàç. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïðåä-

ñòàâëåíû â òàáë. 2 è 3.

Èç ïðèâåäåííûõ äàííûõ âèäíî, ÷òî íèçêîìîëåêó-

ëÿðíîå âåùåñòâî ìî÷åâèíà (ìîëåê. ìàññà = 60) ïðàêòè-

÷åñêè íå ñîðáèðóåòñÿ àëþìîñèëèêàòàìè, ïîëèôåïà-

íîì è î÷åíü ìàëî ñîðáèðóåòñÿ óãëÿìè, ýíòåðîñãåëåì è

ñèëèêñîì. Ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü íåèîíîãåííîñòüþ ìî-

ëåêóëû ìî÷åâèíû, ÷òî íå ñïîñîáñòâóåò àäñîðáöèè íà

çàðÿæåííûõ ïîâåðõíîñòÿõ àëþìîñèëèêàòîâ, è îòñóò-

ñòâèåì â å¸ ñòðóêòóðå îáú¸ìíûõ îðãàíè÷åñêèõ çàìå-

ñòèòåëåé, êîòîðûå áû ñîäåéñòâîâàëè àäñîðáöèè íà

ãèäðîôîáíûõ öåíòðàõ ïîâåðõíîñòè óãëåé, ýíòåðîñãåëÿ

è ïîëèôåïàíà. Ïðåïÿòñòâóåò òàêæå àäñîðáöèè ìî÷åâè-

íû å¸ âûñîêîå ñðîäñòâî ê âîäå, âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó

êîòîðûìè ïðîèñõîäèò ÷åðåç îáðàçîâàíèå âîäîðîäíîé

ñâÿçè. Ïîëó÷åííûå äàííûå ëèøíèé ðàç ñâèäåòåëüñòâó-

þò, ÷òî ïðîáëåìà èçâëå÷åíèÿ ìî÷åâèíû èç îðãàíèçìà ñ

ïîìîùüþ ìåäèöèíñêèõ ñîðáåíòîâ îñòàåòñÿ äàë¸êîé îò

ðàçðåøåíèÿ.

Ïðè ðÍ 2 è 7,5 ôåíîë (ìîëåê. ìàññà = 94) íàõîäèòñÿ

â íåèîíèçèðîâàííîì ñîñòîÿíèè, à áåíçîëüíîå ÿäðî

ïðèäà¸ò åìó âûðàæåííûå ãèäðîôîáíûå ñâîéñòâà. Îáú-

åäèíåíèå ýòèõ ôàêòîðîâ ñëóæèò ïðè÷èíîé âûñîêîãî

ñðîäñòâà ôåíîëà ê ãèäðîôîáíûì óãîëüíûì ñîðáåíòàì,

ïðè ýòîì áîëüøàÿ óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü ïîñëåäíèõ

ïðèâîäèò ê çíà÷èòåëüíûì âåëè÷èíàì àäñîðáöèè. Äðó-

ãèå ãðóïïû ïðåïàðàòîâ ñîðáèðóþò ôåíîë ïðèáëèçèòå-

ëüíî îäèíàêîâî — îò 40 äî 50 % ïðè íà÷àëüíîé êîí-

öåíòðàöèè 0,1 ìã5ìë. Ïðè Ñ0 = 1 ìã5ìë íàáëþäàåòñÿ

íàñûùåíèå ýòèõ ñîðáåíòîâ, â òî âðåìÿ êàê óãëè, èçâëå-

êàÿ ïðàêòè÷åñêè âåñü ôåíîë, åù¸ äàëåêè îò íàñûùå-

íèÿ. Ñðàâíåíèå ñîðáöèîííîé ñïîñîáíîñòè îòíîñèòå-

ëüíî ôåíîëà áëèçêèõ ïî õèìè÷åñêîé ïðèðîäå ñèëèêñà

è ýíòåðîñãåëÿ ïîêàçûâàåò, ÷òî áîëåå àêòèâíûì ÿâëÿåò-

ñÿ ãèäðîôîáíûé ýíòåðîñãåëü.

Ìåòèëåíîâûé ñèíèé (ìîëåê. ìàññà = 320) îòíîñèò-

ñÿ ê îñíîâíûì êðàñèòåëÿì è â ðàñòâîðàõ íàõîäèòñÿ â

êàòèîííîé ôîðìå, ò.å. çàðÿæåí ïîëîæèòåëüíî. Ñ äðó-

ãîé ñòîðîíû, àðîìàòè÷åñêèé ôðàãìåíò ïðèäà¸ò åìó

íåêîòîðóþ ãèäðîôîáíîñòü. Ñðåäè èçó÷åííûõ ïðåïàðà-

òîâ íåçíà÷èòåëüíîé ñîðáöèåé êðàñèòåëÿ ðåçêî âûäåëÿ-

åòñÿ ãèäðîêñèä àëþìèíèÿ, ïîâåðõíîñòü êîòîðîãî ïðè

îáîèõ çíà÷åíèÿõ ðÍ íåñ¸ò ïîëîæèòåëüíûé çàðÿä, è,

òàêèì îáðàçîì, îòòàëêèâàåò êàòèîíû ìåòèëåíîâîãî ñè-

íåãî. Ïðè èñõîäíîé êîíöåíòðàöèè ìåòèëåíîâîãî ñèíå-

ãî 1 ìã5ìë 3 ïðåïàðàòà — ÑÓÃÑ, “Äíåïð” è ñìåêòà —

ïîãëîùàþò âåñü ìàðêåð (è ýòî åù¸ äàëåêî íå ïðåäåë), â

òî âðåìÿ êàê äðóãèå ñîðáåíòû äîñòèãàþò íàñûùåíèÿ.

Ïðè ñðàâíåíèè àäñîðáöèè ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî ñè-

ëèêñîì è ýíòåðîñãåëåì áîëåå àêòèâíûì îêàçàëñÿ ñè-

ëèêñ, õîòÿ îáà ïðåïàðàòà íå ìîãóò êîíêóðèðîâàòü ñ óã-

ëÿìè.
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Õàðàêòåðèñòèêà íåêîòîðûõ ìåäèöèíñêèõ ñîðáåíòîâ

Ïðåïàðàò Ïðîèçâîäèòåëü (ðàçðàáîò÷èê) Âíåøíèé âèä Óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü, ì25ã

Óãîëü àêòèâèðîâàííûé (êàð-
áîëåí)

ÇÀÎ ÍÏÖ “Áîðùàãîâñêèé ÕÔÇ”,
Êèåâ, Óêðàèíà

×¸ðíûå òàáëåòêè 920

ÑÓÃÑ Èíñòèòóò ôèçè÷åñêîé õèìèè ÍÀÍ
Óêðàïíè, Êèåâ

Ìåëêèå ñôåðû äèàìåòðîì
0,4 – 0,6 ìì ÷¸ðíîãî öâåòà

2800

Âîëîêíî “Äíåïð” Èíñòèòóò ïðîáëåì îíêîëîãèè ÍÀÍ
Óêðàèíû, Êèåâ

Òêàííàÿ ñòðóêòóðà ñàðæåâîãî è
òðèêîòàæíîãî ïåðåïëåòåíèÿ, ñî-
ñòîÿùàÿ èç àêòèâèðîâàííûõ óãî-
ëüíûõ âîëîêîí, ÷¸ðíîãî öâåòà

2400

Ñèëèêñ ÇÀÎ „Áèîôàðìà”, Êèåâ, Óêðàèíà * Áåëûé ïóøèñòûé ïîðîøîê 300

Ýíòåðîñãåëü ÇÀÎ “Ýêîëîãîîõðàííàÿ ôèðìà
“Êðåîìà-Ôàðì”, Êèåâ, Óêðàèíà **

Âëàæíàÿ ãåëåîáðàçíàÿ ìàññà áå-
ëîãî öâåòà, ñîäåðæàùàÿ îêîëî
90 % âîäû

520 (ñóõîé ïðåïàðàò)

Ãëèíà áåëàÿ (êàîëèí) Ôàðìàêîïåéíûé ïðåïàðàò Áåëûé ïîðîøîê 10

Ãèäðîêñèä àëþìèíèÿ Ôàðìàêîïåéíûé ïðåïàðàò Áåëûé ïîðîøîê ñ æåëòîâàòûì
îòòåíêîì

0,12

Ñìåêòà (äèîêòàýäðè÷åñêèé
ñìåêòèò)

Beaufour Ipsen, Ôðàíöèÿ Áåëûé ïîðîøîê 31 (îòìûòàÿ, ñóõàÿ)

Öåîëèòû NaX, NaY Íàöèîíàëüíûé ôàðìóíèâåðñèòåò,
Õàðüêîâ, Óêðàèíà

Áåëûé àìîðôíûé ïîðîøîê ñ ñå-
ðîâàòûì îòòåíêîì

7,7 (NaX) 16,4 (NaY)

Ïîëèôåïàí ÎÎÎ “Ýêîñôåðà”, Âåëèêèé Íîâãîðîä,
Ðîññèÿ

Ìåëêîäèñïåðñíûé âëàæíûé ïî-
ðîøîê êîðè÷íåâîãî öâåòà, áåç
âêóñà è çàïàõà, ñëèïàåòñÿ â ãðà-
íóëû

9 (ñóõîé ïðåïàðàò)

* â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðåïàðàò ïîä íàçâàíèåì ïîëèñîðá ÌÏ âûïóñêàåò ÇÀÎ “Ïîëèñîðá”, ã. ×åëÿáèíñê;
** â Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïðîèçâîäèò ÇÀÎ “Ñèëìà”, ã. Äàíêîâ, Ëèïåöêàÿ îáë.



Ïî ñîðáöèè ñðåäíåìîëåêóëÿðíîãî ìàðêåðà — öèà-

íîêîáàëàìèíà (ìîëåê. ìàññà = 1355) — óãîëüíûå ñîð-

áåíòû ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿò îñòàëüíûå ïðåïàðà-

òû. Çíà÷èòåëüíàÿ àäñîðáöèÿ öèàíîêîáàëàìèíà ÿâëÿåò-

ñÿ îñíîâàíèåì äëÿ îñòîðîæíîãî èñïîëüçîâàíèÿ óãëåé

äëÿ ýíòåðîñîðáöèè, ïîñêîëüêó èõ ïðîäîëæèòåëüíîå

ïðèìåíåíèå ìîæåò ïðèâåñòè ê äåôèöèòó ýòîãî âèòà-

ìèíà. Ñðàâíåíèå ñâîéñòâ ñèëèêñà è ýíòåðîñãåëÿ ïîêà-

çàëî, ÷òî â êèñëîé ñðåäå öèàíîêîáàëàìèí ëó÷øå ñîð-

áèðóåòñÿ ñèëèêñîì, à â ùåëî÷íîé — ýíòåðîñãåëåì.
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Ò à á ë è ö à 2
Ïîêàçàòåëü àäñîðáöèè (ìã5ã) äëÿ ðàçíûõ èñõîäíûõ êîöåíòðàöèé (Ñ0) ìàðêåðíîãî âåùåñòâà ïðè ðÍ 2

Ñîðáåíò

Ìî÷åâèíà Ôåíîë Ìåòèëåíîâûé ñèíèé Öèàíîêîáàëàìèí Æåëàòèí

Ñ0 =

0,002 %

Ñ0 =

0,01 %

Ñ0 =

0,002 %

Ñ0 =

0,01 %

Ñ0 =

0,1 %

Ñ0 =

0,002 %

Ñ0 =

0,01 %

Ñ0 =

0,1 %

Ñ0 =

0,002 %

Ñ0 =

0,01 %

Ñ0 =

0,038 %

Ñ0 =

0,075 %

Ñ0 =

0,6 %

Óãîëü àê-
òèâèðî-
âàííûé

0,5 0,6 2,5* 12,5* 79,8 2,5 10,5 ** 2,1 10,9 0 4,5 0

ÑÓÃÑ 0 0,6 2,5* 12,5* 122* 2,5 12,5* ** 2,5* 12,4* 1,7 10,9 0

Âîëîêíî
“Äíåïð”

0,1 1,4 2,5* 12,5* 125* 2,5 12,5* ** 2,5* 11,7 4,7 1 0

Ñèëèêñ 0 0 1,1 3,9 48,6 2,3 12,4* ** 1,4 4,2 24,2 68,8 264

Ýíòåðîñ-
ãåëü

0 0,9 1,4 5,9 55,6 2,2 9 ** 0,8 4,5 4,4 25,4 229

Ãëèíà áå-
ëàÿ

0 0 1,1 6,6 ... 2,3 11,4 ** 0 0 17,2 12,5 32,5

Ãèäðî-
êñèä
àëþìè-
íèÿ

0,1 0 1,2 6,2 ... 0,9 3,4 ** 0,1 0,7 0,1 0 0

Öåîëèò
NàX

0 0 1,1 5,9 ... 2,5 12,4* ** 0,1 0,9 ... 40,9 57,5

Öåîëèò
NàY

0 0 1,4 4,7 ... 2,5 12,2 ** 0 0 ... 26 0

Ñìåêòà 0 0,9 1,2 5,5 ... 2,5 12,5* ** 2 9,5 7,2 38,4 164

Ïîëèôå-
ïàí

0,1 0,6 1,5 4,2 ... 2,3 10 0,1 2 22,6 21,5 0

* Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå èçâëå÷åíèå âåùåñòâà èç êîíòàêòíîãî ðàñòâîðà (òàêîå æå îáîçíà÷åíèå â òàáë. 3).
** Ìåòèëåíîâûé ñèíèé âûïàäàåò â îñàäîê

Ò à á ë è ö à 3
Ïîêàçàòåëü àäñîðáöèè (ìã5ã) äëÿ ðàçíûõ èñõîäíûõ êîíöåíòðàöèé (Ñ0) ìàðêåðíîãî âåùåñòâà ïðè ðÍ 7,5

Ñîðáåíò

Ìî÷åâèíà Ôåíîë Ìåòèëåíîâûé ñèíèé Öèàíîêîáàëàìèí Æåëàòèí

Ñ0 =

0,002 %

Ñ0 =

0,01 %

Ñ0 =

0,002 %

Ñ0 =

0,01 %

Ñ0 =

0,1 %

Ñ0=

0,002 %

Ñ0=

0,01 %

Ñ0=

0,1 %

Ñ0=

0,002 %

Ñ0=

0,01 %

Ñ0=

0,038 %

Ñ0=

0,075 %

Ñ0=

0,6 %

Óãîëü
àêòèâè-
ðîâàí-
íûé

0,2 0,4 2,5* 12,5* 124* 2,5* 12,3* 92,5 2,2 10,2 0 0 0

ÑÓÃÑ 0,1 2,6 2,5* 12,5* 125* 2,5* 12,5* 125* 2,4* 12,2 0 15,3 0

Âîëîêíî
“Äíåïð”

0 1,6 2,5* 12,5* 125* 2,5* 12,5* 125* 2,5* 12,2 0 0 0

Ñèëèêñ 0,4 1,5 1,1 0,8 0 2,4 11,5 36,3 0,1 0,7 30,8 68,2 276

Ýíòå-
ðîñãåëü

0,6 2,1 1,2 7,3 9 2,4 9 26,2 0,9 4,4 2,3 32,5 245

Ãëèíà
áåëàÿ

0 0 1,2 6,3 ... 2,5 11,4 11,4 0 0,5 15,4 35,3 16,3

Ãèäðî-
êñèä
àëþìè-
íèÿ

0,1 0 1,1 5,6 ... 1,7 3,4 19,4 0,1 0,6 0 0 0

Öåîëèò
NàX

0 0 1 5,6 ... 2,5 12,3* 63,6 0,1 0,7 ... 53,6 108

Öåîëèò
NàY

0 0 1,1 5,6 ... 2,1 12,3* 26,2 0 0,4 ... 7,2 0

Ñìåêòà 0 0,4 1,1 5,7 ... 2,5 12,5* 125* 0,1 1,2 6 40,2 113

Ïîëèôå-
ïàí

0,1 0 1,4 5,6 ... 2,5 10 28,9 0 1 15 22,6 32,5



Ñìåêòà îáíàðóæèëà ñèëüíóþ çàâèñèìîñòü àäñîðáöèè

îò ðÍ. Ïîäîáíî ñèëèêñó, ñìåêòà î÷åíü ìàëî àäñîðáè-

ðóåò öèàíîêîáàëàìèí â ùåëî÷íîé ñðåäå, à â êèñëîé àä-

ñîðáöèÿ ïðèáëèæàåòñÿ ê ïîêàçàòåëþ óãëåé.

Áåëêè îòíîñÿòñÿ ê âûñîêîìîëåêóëÿðíûì àìôîòåð-

íûì ïîëèýëåêòðîëèòàì. Èçîýëåêòðè÷åñêàÿ òî÷êà æåëà-

òèíà (ìîëåê. ìàññà = 350000) íàáþäàåòñÿ ïðè ðÍ

4,8 – 5,0, òî åñòü ïðè ðÍ 2 ýòîò áåëîê çàðÿæåí ïîëîæè-

òåëüíî, à ïðè ðÍ 7,5 — îòðèöàòåëüíî, ÷òî è îïðåäåëÿ-

åò åãî àäñîðáöèþ íà çàðÿæåííûõ ïîâåðõíîñòÿõ. Â êèñ-

ëîé ñðåäå íåêîòîðûé âêëàä â àäñîðáöèþ âíîñèò âîäî-

ðîäíàÿ ñâÿçü. Àäñîðáöèÿ áåëêîâ íà íåïîëÿðíûõ

ïîâåðõíîñòÿõ ìîæåò ïðîèñõîäèòü çà ñ÷åò ãèäðîôîáíî-

ãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ íåïîëÿðíûìè îñòàòêàìè òàêèõ

àìèíîêèñëîò êàê àëàíèí, âàëèí, ôåíèëàëàíèí è äð.

Áåññïîðíûì ëèäåðîì ïî ñîðáöèè áåëêà îêàçàëñÿ ñè-

ëèêñ (íà âòîðîì ìåñòå — ýíòåðîñãåëü, íà òðåòüåì —

ñìåêòà). Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îñíîâíûìè ïàòîãåííûìè ôàê-

òîðàìè ïðè ìíîãèõ çàáîëåâàíèÿõ ÿâëÿþòñÿ òîêñèíû

áåëêîâîé ïðèðîäû, ïðåäïî÷òåíèå ïðè ïðîâåäåíèè ýí-

òåðîñîðáöèè â äàííûõ ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìî îòäàâàòü

ñèëèêñó. Íåïëîõî ñîðáèðóþò áåëîê ïðè ðÍ 7,5 öåîëèò

NaX (ýëåêòðîñòàòè÷åñêèé ìåõàíèçì) è ïîëèôåïàí (çà

ñ÷åò âîäîðîäíûõ ñâÿçåé è ãèäðîôîáíîãî âçàèìîäåéñò-

âèÿ). Áåëîê ïðàêòè÷åñêè íå ñîðáèðóåòñÿ óãëÿìè. Ýòî

ïîÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî áåëêîâûå ìîëåêóëû ñëèøêîì âå-

ëèêè äëÿ ïðîíèêíîâåíèÿ â ìèêðîïîðû óãîëüíûõ ñîð-

áåíòîâ, ïîýòîìó èõ îãðîìíàÿ óäåëüíàÿ ïîâåðõíîñòü

îñòàåòñÿ íåäîñòóïíîé äëÿ áåëêà.

Îáùèå âûâîäû âûïîëíåííîé ðàáîòû ìîæíî ñôîð-

ìóëèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ñðàâíèòåëüíîãî èçó÷åíèÿ àä-

ñîðáöèîííîé àêòèâíîñòè ìåäèöèíñêèõ ñîðáåíòîâ, êî-

òîðàÿ ñîñòîèò â ïàðàëëåëüíîì îïðåäåëåíèè ïîêàçàòåëÿ

àäñîðáöèè ïðè âîçðàñòàþùèõ êîíöåíòðàöèÿõ ìàðêåð-

íîãî âåùåñòâà â óñëîâèÿõ, ïðèáëèæ¸ííûõ ê ôèçèîëî-

ãè÷åñêèì.

Ïîðèñòûå óãîëüíûå ñîðáåíòû (êàðáîëåí, ÑÓÃÑ, âî-

ëîêíî “Äíåïð”) ïðîÿâëÿþò çíà÷èòåëüíóþ àäñîðáöèîí-

íóþ ñïîñîáíîñòü îòíîñèòåëüíî ìàëûõ è ñðåäíèõ ìî-

ëåêóë è ïðàêòè÷åñêè íå ñîðáèðóþò áåëîê, ÷òî ìîæíî

îáúÿñíèòü íåñîîòâåòñòâèåì ðàçìåðà áåëêîâûõ ìîëåêóë

ðàçìåðàì ìèêðîïîð ñîðáåíòà.

Ñèíòåòè÷åñêèå ñîðáåíòû íà îñíîâå ñèëîêñàíîâîé

ñâÿçè (ñèëèêñ, ýíòåðîñãåëü), ïðèðîäíûå àëþìîñèëèêà-

òû, êðîìå ñìåêòû, è ïðåïàðàò íà îñíîâå ëèãíèíà ïîëè-

ôåïàí çíà÷èòåëüíî óñòóïàþò óãîëüíûì ñîðáåíòàì ïî

ñîðáöèè íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé. Ïî ñîðáöèè

ìåòèëåíîâîãî ñèíåãî è öèàíîêîáàëàìèíà ïðè ðÍ 2

ñìåêòà ïðèáëèæàåòñÿ ê óãîëüíûì ñîðáåíòàì.

Ñèëèêñ ïî ñîðáöèè áåëêà çíà÷èòåëüíî ïðåâîñõîäèò

îñòàëüíûå ñîðáåíòû.

Áëèçêèå ïî õèìè÷åñêîé ïðèðîäå ñèëèêñ è ýíòåðîñ-

ãåëü ïðîÿâëÿþò êà÷åñòâåííî îäèíàêîâûé ñïåêòð àä-

ñîðáöèîííîé àêòèâíîñòè ñ êîëè÷åñòâåííûìè ðàñõîæ-

äåíèÿìè îòíîñèòåëüíî îòäåëüíûõ âåùåñòâ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíòå-

ðåñ êàê äëÿ ôàðìàöåâòîâ, çàíèìàþùèõñÿ ñòàíäàðòèçà-

öèåé ìåäèöèíñêèõ ñîðáåíòîâ, òàê è äëÿ âðà÷åé, ñòðå-

ìÿùèõñÿ ê íàó÷íî îáîñíîâàííîìó íàçíà÷åíèþ ïðåïà-

ðàòîâ ñîðáöèîííîãî äåéñòâèÿ.
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A COMPARATIVE STUDY OF THE ADSORPTION ACTIVITY OF MEDICAL SORBENTS
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A comparative study of the adsorption activity of some medical sorbents with respect to physiologically active substances with different molecular weights
has been carried out. It is shown that Siliks (Polysorb MP) exhibits greater ability to adsorb proteins in comparison to other sorbents. In contrast, the charco-
al-based sorbents do not absorb proteins, but have a high affinity to low- and medium-molecular-weight substances. The adsorption activity of Smekta in acid
media is close to the activity of charcoals. Due to similar chemical properties, the Siliks and Enterosgel preparations demonstrate analogous adsorption cha-
racteristics.
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