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Óñòàíîâëåíî îáðàçîâàíèå êîìïëåêñîâ äèãèäðîêâåðöåòèíà ñ àñïàðàãèíàòàìè õðîìà è

öèíêà â âîäå è èõ âîçäåéñòâèå íà ëåöèòèíîâûé ìîíîñëîé. Íà îñíîâàíèè àíàëèçà èçîòåðì

ñæàòèÿ óâåëè÷åíèå ìîëåêóëÿðíîé ïëîùàäè ñâèäåòåëüñòâóåò îá èììîáèëèçàöèè êîìïëåê-

ñíûõ ñîåäèíåíèé ëåöèòèíîâûì ìîíîñëîåì. Ïîêàçàíî ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ïåðâè÷-

íûõ ïðîäóêòîâ ïåðîêñèäíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ — äèåíîâûõ è òðèåíîâûõ êîíúþãàòîâ

è êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ — îñíîâàíèé Øèôôà â êðîâè áîëüíûõ, ïðèíèìàþùèõ ïðåïàðàò

“Îôòàëüâèò” (âêëþ÷àþùèé äèãèäðîêâåðöåòèí è àñïàðàãèíàòû ìåòàëëîâ), ïî ñðàâíåíèþ

ñ êîíòðîëüíîé ãðóïïîé.

Äèàáåòè÷åñêàÿ ðåòèíîïàòèÿ, à òàêæå íåêîòîðûå

äðóãèå çàáîëåâàíèÿ çðèòåëüíîãî àïïàðàòà, îïðåäåëÿ-

þòñÿ â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè êîíöåíòðàöèåé ôåðìåí-

òîîáðàçóþùèõ ìèêðîýëåìåíòîâ òàêèõ êàê öèíê è õðîì

[1]. Íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíûì ÿâëÿåòñÿ ââåäåíèå ýòèõ

ìèêðîýëåìåíòîâ “íà âåêòîðå”, ò. å. â êîìïëåêñå ñ âåùå-

ñòâàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè áîëåå âûñîêóþ ïðîíèöàå-

ìîñòü ÷åðåç áèîìåìáðàíó è äîñòàâêó ê íåîáõîäèìîìó

îðãàíó. Ê ëåêàðñòâåííûì âåùåñòâàì òàêîãî ðîäà îòíî-

ñèòñÿ äèãèäðîêâåðöåòèí (I) — ïðèðîäíûé ôëàâîíîèä-

íûé àíòèîêñèäàíò Ð-âèòàìèííîãî äåéñòâèÿ, ñïîñîáñò-

âóþùèé óêðåïëåíèþ ñòåíîê êðîâåíîñíûõ ñîñóäîâ,

óëó÷øàþùèé èõ òîíóñ, ïîâûøàþùèé ÷óâñòâèòåëü-

íîñòü è ïðîâîäèìîñòü çðèòåëüíîãî íåðâà [2, 3].

Îäíèì èç ôàêòîðîâ, îïðåäåëÿþùèõ àíòèîêñèäàíò-

íóþ àêòèâíîñòü ôëàâîíîèäîâ, ÿâëÿåòñÿ ïðèñóòñòâèå

èîíîâ ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ, ñïîñîáíûõ âûïîëíÿòü

êàê ïîëîæèòåëüíóþ, òàê è îòðèöàòåëüíóþ ðîëü, ïðî-

ìîòèðóÿ ïðîàíòèîêñèäàíòíîå äåéñòâèå [4, 5].

Íà ïðèìåðå êâåðöåòèíà (II), íàèáîëåå áëèçêîãî ïî

ñòðóêòóðå ôåíèëïðîïàíîèäà, â ìîäåëüíîé ðåàêöèè â

àòìîñôåðå àðãîíà áûëî íàäåæíî äîêàçàíî îáðàçîâàíèå

ôëàâîíîëÿòîâ ìåäè Cu(fla)2 (III) ïðè âçàèìîäåéñòâèè

II ñ Cu(OMe)2 (ñõåìà) [6].

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî II ñâÿçûâàåò ìåäü â ïîëîæåíèè

3-ãèäðîêñè è 4-êåòî ãðóïï �-ïèðîíîâîãî êîëüöà. Ó÷è-

òûâàÿ ðàñïðåäåëåíèå ñïèíîâîé ïëîòíîñòè íåñïàðåí-

íîãî ýëåêòðîíà â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà âîçäóõà

(ðèñ. 1) [7], âîçìîæíî êîìïëåêñîîáðàçîâàíèå è ïî ïî-

ëîæåíèþ 3�, 4� ôëàâîíîèäîâ.

Ôëàâîíîëÿòíûå êîìïëåêñû Cu(fla)2 ñòðóêòóðû IIIa,

àíàëîãè÷íî ìåäüñîäåðæàùåé êâåðöåòèí-2,3-äèîêñèãå-

íàçå, â ïðèñóòñòâèè êèñëîðîäà âîçäóõà ñïîñîáíû êàòà-

ëèçèðîâàòü îêèñëèòåëüíóþ äåñòðóêöèþ è äåêàðáîêñè-

ëèðîâàíèå II äî äåïñèäà (Î-áåíçîèëñàëèöèëîâîé êèñ-

ëîòû) è ÑÎ [7]. Ôëàâîíîëÿòíûå êîìïëåêñû Cu(fla)2

ñòðóêòóðû IIIá áîëåå ñêëîííû ê îáðàçîâàíèþ õèíîèä-

íûõ ñîåäèíåíèé òèïà (IV) (ðèñ. 2) [5].

Àíàëîãè÷íûå ýôôåêòû íàáëþäàþòñÿ ïðè âçàèìî-

äåéñòâèè I è II ñ èîíàìè äðóãèõ ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ

â ÷àñòíîñòè öèíêà è õðîìà, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ ôåð-

ìåíòîâ.

Â íåôåðìåíòàòèâíûõ ðåàêöèÿõ àêòèâèðóþùèå è

èíãèáèðóþùèå ýôôåêòû êîìïëåêñíûõ ñîåäèíåíèé ìå-

òàëëîâ ñ ôëàâîíîèäàìè âûçâàíû òàêæå äåéñòâèåì

áèîãåííûõ ëèãàíäîâ íà èîíû ìåòàëëîâ.

Â ýòîì ïëàíå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ àñïàðàãèíàòû

ïåðåõîäíûõ ìåòàëëîâ, èìåþùèõ â êà÷åñòâå ëèãàíäà
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àñïàðàãèíîâóþ êèñëîòó (L-àìèíîÿíòàðíóþ êèñëîòó —

ÍÎÎÑÑÍ2ÑÍ(NH2)COOH) è åå èîíû.

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâèëîñü èçó÷åíèå ñâîéñòâ

ðåàêöèîííûõ ñìåñåé I è àñïàðàãèíàòîâ õðîìà è öèíêà

â âîäíûõ ðàñòâîðàõ, à òàêæå èññëåäîâàíèå èììîáèëè-

çàöèè êîìïîíåíòîâ ðåàêöèîííîé ñìåñè ôîñôîëèïèä-

íûìè ëåíãìþðîâñêèìè ìîíîñëîÿìè.

Ôîñôîëèïèäíûå ìîíîñëîè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

ïðîñòåéøóþ ìîäåëü áèîìåìáðàíû, ê êîòîðîé ôëàâî-

íîèäû ñ Ð-âèòàìèííîé àêòèâíîñòüþ èìåþò âûñîêîå

ñðîäñòâî. Ñâÿçûâàíèå ôëàâîíîèäàìè ëèïèäíûõ ðàäè-

êàëîâ è ïåðîêñèäîâ ñòàáèëèçèðóåò ôîñôîëèïèäíóþ

ìåìáðàíó çà ñ÷åò õåëàòèðîâàíèÿ èîíîâ ìåòàëëîâ, óìåíü-

øàÿ, âñëåäñòâèå ýòîãî, åå òåêó÷åñòü [8].

Â ñâÿçè ñ âûøåèçëîæåííûì, èññëåäîâàíèÿ âçàèìî-

äåéñòâèÿ I ñ àñïàðàãèíàòàìè õðîìà è öèíêà â âîäå è èõ

âîçäåéñòâèå íà ëåöèòèíîâûé ìîíîñëîé ÿâëÿþòñÿ âàæ-

íûìè ïðè ðàçðàáîòêå íîâûõ ôèòîïðåïàðàòîâ, êîððåê-

òèðóþùèõ ôóíêöèè çðèòåëüíîãî àïïàðàòà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Ìàòåðèàëû è ðåàêòèâû. Àñïàðàãèíàòû öèíêà

Zn(C4NO4H6)2 � Zn(OH)2 è õðîìà Cr(C4NO4H6)3 � 2H2O

(ÎÀÎ “Êðèñòàëë”) ñîäåðæàëè 28,5 % öèíêà è 13,1 %

õðîìà ñîîòâåòñòâåííî.

Äèãèäðîêâåðöåòèí (I) 98 % ÷èñòîòû, ïîëó÷åííûé

èç èçìåëü÷åííîé äðåâåñèíû ëèñòâåííèöû (òîðãîâàÿ

ìàðêà “Áèîñêàí”), áûë ïðåäîñòàâëåí ÎÎÎ “Ðîñáèîï-

ðîì” (ã. Ñàðîâ Íèæåãîðîäñêîé îáëàñòè).

Äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìîäåëüíûõ áèîìåìáðàí áûë èñ-

ïîëüçîâàí 1-ïàëüìèòîèë-2-îëåèë-sn-ãëèöåðîôîñôàòè-

äèëõîëèí (ëåöèòèí) â âèäå õëîðîôîðìíîãî ðàñòâîðà

(99 %, SIGMA Chemical Co).

Ñîñòîÿíèå ìîíîñëîåâ ëåöèòèíà èçó÷åíî íà àâòîìà-

òèçèðîâàííîé óñòàíîâêå, îïèñàíèå êîòîðîé ïðèâåäåíî

â ðàáîòå [9]. Óñëîâèÿ àíàëèçà: ðàçìåð òåôëîíîâîé âàí-

íû 200 � 137 � 2 (ìì); ñêîðîñòü ñæàòèÿ ìîíîñëîÿ

1 ìì5ìèí. Òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî äàâëå-

íèÿ � = 0,05 ìÍ5ì; ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ ìîëåêó-

ëÿðíîé ïëîùàäè ïî ñòàíäàðòó — àðàõèíîâîé êèñëîòå —

ñîñòàâëÿëà íå áîëåå 2 – 5 %. Ìîíîñëîé ëåöèòèíà áûë

ïîëó÷åí ïðè ñæàòèè ïîâåðõíîñòíîé ïëåíêè, îáðàçóþ-

ùåéñÿ ïîñëå èñïàðåíèÿ 10 – 30 ìêë õëîðîôîðìíîãî

ðàñòâîðà ëåöèòèíà ñ êîíöåíòðàöèåé 1 ìã � ìë – 1.

pH ðàñòâîðîâ áûëè óñòàíîâëåíû ñ ïîìîùüþ ìèêðî-

ïðîöåññîðíîãî pH-ìåòðà “pH 320 SET” ôèðìû “Wis-

senschaftlich — Technische — Werkstätten GmbH”.

Ýëåêòðîííûå ñïåêòðû áûëè çàïèñàíû â îáëàñòè

200 – 700 íì â êâàðöåâûõ êþâåòàõ íà UV-Vis ñïåêòðî-

ôîòîìåòðå “Specord M-40” ôèðìû Carl Zeiss Iena

(DDR). Òîëùèíà ñëîÿ êþâåò l = 1 ñì.

Ôîòîìåòðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà ñïåê-

òðîôîòîìåòðå ÍÀÑÍ DR52000 ñ êþâåòàìè òîëùèíîé

1 äþéì. Âî âñåõ îïðåäåëåíèÿõ ïðèìåíÿëèñü ãðàäóèðî-

âî÷íûå êðèâûå, çàëîæåííûå â ïðèáîð ïðîèçâîäèòå-

ëåì.

Êîíöåíòðàöèþ I îïðåäåëÿëè àíàëèçîì ÓÔ-ñïåêòðîâ

â îáëàñòè 	max = 290 íì â ñîîòâåòñòâèè ñ êàëèáðîâî÷-

íûì ãðàôèêîì è ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì

öèàíèäèíõëîðèäíîé ïðîáû ïðè 	max = 550 íì [10].

Îïðåäåëåíèå õðîìà ïðîâîäèëè ôîòîìåòðè÷åñêè ñ

èñïîëüçîâàíèåì â êà÷åñòâå êîìïëåêñîîáðàçîâàòåëÿ äè-

ôåíèëêàðáàçèäà â ñðåäå ñåðíîé êèñëîòû, ïðè

	 = 540 íì.

Îïðåäåëåíèå öèíêà ïðîâîäèëè òðèëîíîìåòðè÷åñêè

ñ èñïîëüçîâàíèåì èíäèêàòîðíîé ñìåñè êñèëåíîâîãî

îðàíæåâîãî è ãåêñàìåòèëåíòåòðàìèíà ïðè pH 9 äî

æåëòîãî îêðàøèâàíèÿ.

Îïðåäåëåíèå ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ðàñòâîðîâ

ïðîèçâîäèëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ïëàñòèíêè Âèëüãåëüìè

è ïîëóñòàòè÷åñêèì ìåòîäîì ìàêñèìàëüíîãî äàâëåíèÿ

îáðàçîâàíèÿ ïóçûðüêà íà ïðèáîðå Ðåáèíäåðà.

Èññëåäîâàíèå ìåòàáîëèòè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ó áîëü-

íûõ ñ äèàáåòè÷åñêîé ðåòèíîïàòèåé, ñòàð÷åñêîé äàëü-

íîçîðêîñòüþ, ãëàóêîìîé è ìèîïàòèåé ðàçëè÷íîé ýòèî-

ëîãèè îöåíèâàëè:

– ïî èíòåíñèâíîñòè ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî îêèñëå-

íèÿ ìåòîäîì õåìèëþìèíèñöåíöèè, èíäóöèðîâàííîé

æåëåçîì è ïåðîêñèäîì âîäîðîäà.

Àíàëèçèðóåìûå ïàðàìåòðû — Imax (mV), õàðàêòåðè-

çóþùèé ìàêñèìàëüíóþ âñïûøêó õåìèëþìèíåñöåí-

öèè è îòðàæàþùèé ïîòåíöèàëüíóþ ñïîñîáíîñòü áèî-

ëîãè÷åñêîãî îáúåêòà ê ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîìó îêèñ-

ëåíèþ; S (mV) — ñóììàðíàÿ õåìèëþìèíåñöåíöèÿ çà

30 ñ — âåëè÷èíà, îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíàÿ àíòèîê-
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ñèäàíòíîé àêòèâíîñòè; tg2� — ïàðàìåòð, ïîêàçûâàþ-

ùèé ñêîðîñòü íîðìàëèçàöèè ïðîöåññîâ ñâîáîäíî-ðàäè-

êàëüíîãî îêèñëåíèÿ; áåçðàçìåðíàÿ âåëè÷èíà Imax5S —

ôàêòîð àíòèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè, íå ó÷èòûâàþ-

ùèé óðîâåíü îáùèõ ëèãàíäîâ.

– ïî óðîâíþ ïåðâè÷íûõ ïðîäóêòîâ ïåðîêñèäíîãî

îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ (ÏÎË) — äèåíîâûõ êîíúþãàòîâ

(ÄÊ) è òðèåíîâûõ êîíúþãàòîâ (ÒÊ) â ìåòàíîë-ãåêñàíî-

âîé ôàçå ýêñòðàêòà ëèïèäîâ ïðè äëèíàõ âîëí 232 è

275 íì, à òàêæå ïî ñîäåðæàíèþ êîíå÷íûõ ïðîäóêòîâ

— îñíîâàíèé Øèôôà (ÎØ) ìåòîäîì ôëóîðåñöåíöèè

ïðè äëèíå âîëíû âîçáóæäåíèÿ 365 íì è äëèíå âîëíû

ýìèññèè 420 íì.

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Â âîäå ñîåäèíåíèå Zn(Asp)2 � Zn(OH)2 áåëîãî öâåòà

ðàñïàäàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ óðàâíåíèåì (1).

Zn(OH) Zn(Asp) Zn(OH) Zn(Asp)2 2
HOH

2 2� 
 �

 � 
 . (1)

Âûñâîáîæäàþùèéñÿ àñïàðàãèíàò öèíêà ÷àñòè÷íî

äèññîöèèðóåò íà èîíû öèíêà è àñïàðàãèíàòà. Êîíöåíò-

ðàöèÿ èîíîâ öèíêà, ïåðåøåäøèõ â ðàñòâîð, ïðÿìî ïðî-

ïîðöèîíàëüíà êîíöåíòðàöèè èñõîäíîãî ñîåäèíåíèÿ

Zn(Asp)2 � Zn(OH)2:

C C
Zn ìã ë ñîëè ìã ë2 0 09 0


 �
, ,, , (2)

ãäå C
Zn2
 ,ìã ë

— êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ öèíêà â æèäêîé

ôàçå, C
ñîëè ìã ë,
0 — êîíöåíòðàöèÿ èñõîäíîãî ñîåäèíå-

íèÿ.

Äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâàíèé èñïîëüçîâàëè æèä-

êóþ ôàçó ñ íåîáõîäèìîé êîíöåíòðàöèåé öèíêà ïîñëå

óäàëåíèÿ îñàäêà ôèëüòðàöèåé è öåíòðèôóãèðîâàíèåì.

Àñïàðàãèíàò õðîìà Cr(Asp)3 · 2H2O ïðåäñòàâëÿåò

ñîáîé ïîðîøîê ñâåòëî-ôèîëåòîâîãî öâåòà, õîðîøî

ðàñòâîðèìûé â âîäå. Âîäíûé ðàñòâîð àñïàðàãèíàòà

õðîìà (III) èìååò ôèîëåòîâûé öâåò, ïðèñóùèé ãèäðà-

òèðîâàííîìó èîíó [Cr(H2O)6]
3+ [12]. Â ýëåêòðîííîì

ñïåêòðå ýòîò èîí õàðàêòåðèçóåòñÿ 3 îñíîâíûìè ïîëî-

ñàìè ïîãëîùåíèÿ: 	1 = 270,2 íì; 	2 = 404,85 íì;

	3 = 574,7 íì [12].

Â ñïåêòðå ïîãëîùåíèÿ 3,0 · 10 – 3 Ì âîäíîãî ðàñòâî-

ðà àñïàðàãèíàòà õðîìà íàáëþäàåòñÿ èíòåíñèâíîå ïî-

ãëîùåíèå â îáëàñòè 190 – 285 íì (Aîòí >> 1), ïîëîñû

ïîãëîùåíèÿ ñ 	2, max = 400 íì (Aîòí = 0,075) è

	3, max = 540 íì (Aîòí = 0,131), õàðàêòåðíîå äëÿ èîíîâ

[Cr(H2O)6]
3+ .

Ñëåäîâàòåëüíî, I â âîäíûõ ðàñòâîðàõ àñïàðàãèíàòîâ

öèíêà è õðîìà ïðåèìóùåñòâåííî áóäåò ðåàãèðîâàòü ñ

ãèäðàòèðîâàííûìè èîíàìè öèíêà è õðîìà.

Ïðè äîáàâëåíèè I â ðàñòâîð àñïàðàãèíàòîâ öèíêà,

õðîìà èëè èõ ñìåñè íàáëþäàëàñü áóðíàÿ ðåàêöèÿ, ñî-

ïðîâîæäàþùàÿñÿ èçìåíåíèåì öâåòà ðàñòâîðà, îáðàçî-

âàíèåì æåëòîãî îñàäêà è èíòåíñèâíûì ïåíîîáðàçîâà-

íèåì (òàáë. 1).

Âçàèìîäåéñòâèå I ñ àñïàðàãèíàòîì õðîìà ïðîòåêàåò

ìåíåå èíòåíñèâíî, ÷åì ñ àñïàðàãèíàòîì öèíêà, ïðè

îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ (òàáë. 1). Îòìå÷àþòñÿ íåçíà÷è-

òåëüíîå ïåíîîáðàçîâàíèå, èçìåíåíèå öâåòà ðåàêöèîí-

íîé ñìåñè îò ôèîëåòîâîãî òîëüêî äî ðîçîâîãî, ìåíåå

çíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ

(ðèñ. 3, êðèâàÿ 2), ìåíüøåå ñíèæåíèå pH ïîñëå ðåàê-

öèè: äëÿ ðåàêöèè ñ Zn(Asp)2 pH èçìåíÿåòñÿ ñ 8,0 äî pH

7,4, à äëÿ Cr(Asp)3 — ñ 6,8 äî 6,3 â ðåàêöèîííûõ ñìå-

ñÿõ ñ C ÄÊÂ
0 = 2,6 � 10 – 3 Ì ïðè èçáûòêå I

([I]:[Zn2+] = 2:1, [I]:[Cr3+] = 3:1).

Íà ðèñ. 3 ïðåäñòàâëåíû èçîòåðìû ïîâåðõíîñòíîãî

íàòÿæåíèÿ èçó÷àåìûõ ðàñòâîðîâ è ðåàêöèîííûõ ñìå-

ñåé � = f (C ). Ñíèæåíèå ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ íà

ãðàíèöå ðàçäåëà “æèäêîñòü — âîçäóõ”, âåðîÿòíî, îáó-

ñëîâëåíî ïîÿâëåíèåì â ðåàêöèîííîé ñìåñè ñâîáîäíîé

àñïàðàãèíîâîé êèñëîòû, ÿâëÿþùåéñÿ ïîâåðõíîñòíî-

àêòèâíûì ñîåäèíåíèåì.

Ðàíåå îäíèì èç àâòîðîâ [11] áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïðè

âçàèìîäåéñòâèè I, II è ðóòèíà ñ àöåòàòîì ìåäè, íàðÿäó

ñ èçìåíåíèåì öâåòà ðåàêöèîííûõ ñìåñåé è îáðàçîâà-

íèåì çåëåíî-êîðè÷íåâûõ îñàäêîâ, íå îòìå÷àëîñü ïîÿâ-

ëåíèå ïåíû èëè âûäåëåíèå ãàçà.

Ãàçîâûäåëåíèå ïðè âçàèìîäåéñòâèè I è àñïàðàãèíà-

òà öèíêà, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ îáðàçîâàíèåì ïî ïîëî-

æåíèþ 3,4 �-ïèðîíîâîãî öèêëà, ôëàâîíîëÿòíûõ êîìï-

ëåêñîâ Zn(fla)2, êîòîðûå êàòàëèçèðóþò áûñòðóþ îêèñ-

ëèòåëüíóþ äåñòðóêöèþ ÄÊÂ, äî äåïñèäà (Î-áåíçîèë-

ñàëèöèëîâîé êèñëîòû) è ÑÎ, àíàëîãè÷íî îêèñëåíèþ II

ôëàâîíîëÿòîì ìåäè [7]:

Äðóãèì îòëè÷èåì ðåàêöèîííîé ñìåñè, ñîäåðæàùåé

I è Zn(Asp)2, îò ñìåñè I è Cu(CH3COO)2, ÿâëÿåòñÿ áû-

ñòðîå ïîÿâëåíèå ëèìîííî-æåëòîãî öâåòà ñ äàëüíåé-

øèì ïåðåõîäîì â òåìíî-êðàñíûé öâåò.
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Ðèñ. 3. Èçîòåðìû ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ ôèëüòðàòîâ ðåàê-
öèîííûõ ñìåñåé äèãèäðîêâåðöåòèíà è àñïàðàãèíàòîâ ìåòàëëîâ
(ïðè ìîëÿðíîì ñîîòíîøåíèè ÄÊÂ:Ì(Àsp)n = 3:1): 1 — âîäíûé
ðàñòâîð ÄÊÂ; 2 — ðåàêöèîííàÿ ñìåñü ÄÊÂ è Cr(Asp)3; 3 — ðå-
àêöèîííàÿ ñìåñü ÄÊÂ è Zn(Asp)2

OHO

OH

OH

OH

OH

O

O2

– CO
CO2H

O

OHO

OH

OH

OH

(3)



Ïîñêîëüêó ðåàêöèîííàÿ ñìåñü I è Zn(Asp)2 ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé ñëàáî-ùåëî÷íóþ ñðåäó (pH 8 – 9), òî,

âåðîÿòíî, âîçìîæíî îáðàçîâàíèå â ýòîé ñèñòåìå êàê

êàòåõîëÿòíûõ êîìïëåêñîâ Zn(fla)2, èìåþùèõ ñòðóêòó-

ðó òèïà IIIá, òàê è ñåìèõèíîíîâûõ èîí-ðàäèêàëüíûõ

ñòðóêòóð, ñòàáèëèçèðîâàííûõ èîíîì öèíêà. Âñå ïåðå-

÷èñëåííûå Zn2+-ñîäåðæàùèå êîìïëåêñû ëåãêî îêèñëÿ-

þòñÿ äî õèíîèäíûõ ñîåäèíåíèé [13].

Ñòðóêòóðà I è îáðàçóþùèõñÿ ñîåäèíåíèé ïðè åãî

âçàèìîäåéñòâèè ñ àñïàðàãèíàòàìè ìåòàëëîâ áûëà èçó-

÷åíà ìåòîäîì ýëåêòðîííîé ñïåêòðîñêîïèè.

Îñíîâíîé âêëàä â èçìåíåíèå ñòðóêòóðû �-ïèðîíî-

âîãî öèêëà îòðàæàåò ñîîòíîøåíèå èíòåíñèâíîñòè ïî-

ãëîùåíèÿ (Aîòí) ïîëîñû ñ 	max = 290 íì ê èíòåíñèâíî-

ñòè ïîãëîùåíèÿ ïëå÷à ïðè 	 = 325 íì, âûðàæàåìûå

÷åðåç âåëè÷èíó K = Aîòí. 290 íì5Aîòí. 325 íì. Ïîãëîùåíèå â

îáëàñòè 325 íì, êàê ïðàâèëî, îòðàæàåò ýëåêòðîííóþ

ñòðóêòóðó êîëüöà Â [5]. Â îáëàñòè 335 íì ïîãëîùàåò

õðîìîôîð îêèñëåííîé ôîðìû II — î-õèíîíà [13].

Âåëè÷èíà K ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëàñü ïðè íàáëþ-

äåíèè â òå÷åíèå íåäåëè äëÿ 2,6 ·10 – 3 Ì âîäíîãî ðàñ-

òâîðà I è áûëà ðàâíà 4,1 � 0,1.

Íà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíû ÓÔ-ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ

ðåàêöèîííûõ ñìåñåé I è àñïàðàãèíàòà öèíêà. Èíòåí-

ñèâíîñòü ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè 325 íì óâåëè÷èâàåòñÿ

âî âðåìåíè, à èíòåíñèâíîñòü â îáëàñòè õðîìîíîâîãî

öèêëà 290 íì — óìåíüøàåòñÿ. Ñîîòâåòñòâåííî âåëè-

÷èíà K èçìåíÿåò ñâîå çíà÷åíèå îò 4,1 äî 0,7. Êðîìå

òîãî, âåëè÷èíà K çàâèñèò îò ìîëÿðíîãî ñîîòíîøåíèÿ

[Zn2+]:[I] — K ðåçêî óìåíüøàåòñÿ ïðè âîçðàñòàíèè

äîëè èîíîâ öèíêà â ñèñòåìå.

Êðèâûå 3�, 4, 5, îòðàæàþùèå èçìåíåíèå ìîëüíîé

äîëè öèíêà ïðè ïîñòîÿííîé êîíöåíòðàöèè I, èìåþò

îáùóþ òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ â îáëàñòè 310 íì, âîçìîæíî

ÿâëÿþùóþñÿ èçîáåñòè÷åñêîé. Â ýòîé æå îáëàñòè ñïåê-

òðà íàáëþäàåòñÿ èçîáåñòè÷åñêàÿ òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ

ñåìåéñòâà ñïåêòðàëüíûõ êðèâûõ A = f (	) I â âîäíûõ

ðàñòâîðàõ õëîðèäà íàòðèÿ ðàçëè÷íîé êîíöåíòðàöèè è

â ðàñòâîðàõ óíèâåðñàëüíîé áóôåðíîé ñìåñè â èíòåðâà-

ëå pH îò 1 äî 11 [14]. Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî òî÷êà ïåðåñå-

÷åíèÿ íà ðèñ. 4 ñâèäåòåëüñòâóåò î ñóùåñòâîâàíèè â

ðàñòâîðå ïî êðàéíåé ìåðå 2 ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóð ôëà-

âîíîëÿòíûõ êîìïëåêñîâ öèíêà.

Èçìåíåíèÿ â ýëåêòðîííîé ñòðóêòóðå êàòåõîëÿòíîãî

öèêëà Â îáû÷íî ïðîÿâëÿþòñÿ â âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà

â îáëàñòè æåëòîé ïîëîñû. Èç äàííûõ ðèñ. 4 âèäíî ïî-

ÿâëåíèå íîâîé ïîëîñû â îáëàñòè 	max = 417 íì, ÷òî

òàêæå ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå îá èçìåíåíèè

ýëåêòðîííîé ñòðóêòóðû êàê â �-ïèðîíîâîì ôðàãìåíòå,

òàê è â öèêëå Â I ïðè îáðàçîâàíèè êîìïëåêñîâ I ñ

Zn(Asp)2. Ïðè ìîëÿðíîì ñîîòíîøåíèè [I]:[Zn2+] = 2:1

ìàññîâàÿ äîëÿ (%) îáðàçóþùåãîñÿ æåëòî-êîðè÷íåâîãî

îñàäêà ïî îòíîøåíèþ ê èñõîäíîìó I ðàâíà 30 – 35 %.

Îòíîñèòåëüíàÿ óáûëü äèãèäðîêâåðöåòèíà èç âîäíîãî

ðàñòâîðà, îöåíåííàÿ ïî öèàíèäèíõëîðèäíîé ïðîáå,

� = C ÄÊÂ
0 – CÄÊÂ5C ÄÊÂ

0 , %, ðàâíà 35 %. Ñëåäîâàòåëüíî,

êîëè÷åñòâî I, ïåðåøåäøåãî èç âîäíîãî ðàñòâîðà â îñà-

äîê ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò êîëè÷åñòâó ïðîäóêòîâ ðå-

àêöèè, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ êàê õèíîèäíûå ñîåäèíå-

íèÿ, òàê è ôëàâîíîëÿòíûå êîìïëåêñû öèíêà.

ÓÔ-ñïåêòðàëüíûé àíàëèç ðåàêöèîííîé ñìåñè I è

àñïàðàãèíàòà õðîìà (C ÄÊÂ
0 = 2,6 � 10 – 3 Ì, CÄÊÂ:

Ñ Cr(Asp)3
= 3:1), ïîêàçàë, ÷òî ÷åðåç 3 ÷, ïîãëîùåíèå â

îáëàñòè 540 íì çíà÷èòåëüíî óìåíüøàåòñÿ, ðàñòâîð íàä

âûïàâøèì æåëòûì îñàäêîì îáåñöâå÷èâàåòñÿ è ñòàíî-

âèòñÿ ïðîçðà÷íûì (ðèñ. 5, á, òàáë. 1). Ó÷èòûâàÿ òîò

ôàêò, ÷òî ïðè îòñóòñòâèè öâåòà ðàñòâîðà êîíöåíòðàöèÿ

õðîìà â ðàñòâîðå èçìåíÿåòñÿ íåçíà÷èòåëüíî (îïûò 6,
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3' [Zn2+]:ÄÊÂ=1:1( )

5 ([Zn ]:ÄÊÂ=1: )
2+

2

4 ([Zn ]:ÄÊÂ= :1)
2+

2
Àîòí

Àîòí

0,6

0,4

0,2

277

290

312 357 417 	, íì

1

2

3

0,6

0,4

0,2

277

290

312 357 417 	, íì

325 325

Ðèñ. 4. Ýëåêòðîííûå ñïåêòðû ðåàêöèîííîé ñìåñè äèãèäðîêâåðöåòèíà è àñïàðàãèíàòà öèíêà, [ÄÊÂ] = 6,96 � 10 – 5 Ì:

Êðèâàÿ [ÄÊÂ]:[Zn2+] Âðåìÿ âûäåðæêè ðåàêöèîííîé ñìåñè K = Aîòí.290 íì5Aîòí.325 íì

1 1:0 – 4,1 � 0,1

2 1:1 1 cóò 1,9 � 0,2

3 1:1 6 ñóò 1,2 � 0,1

3' 1:1 1 ìåñ 1,0 � 0,1

4 1:2 1 ìåñ 0,7 � 0,1

5 1:0,5 1 ìåñ 1,3 � 0,2



òàáë. 1), ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ðàñòâîðå ìîãóò

îáðàçîâàòüñÿ ðàñòâîðèìûå êîìïëåêñû õðîìà ñ àñïàðà-

ãèíîâîé êèñëîòîé èëè ñ I.

Ñîâìåñòíîå ââåäåíèå â ðàñòâîð I àñïàðàãèíàòîâ

öèíêà è õðîìà ïðè èçáûòêå I (òàáë. 1) óñêîðÿåò ïðîöåñ-

ñû îáåñöâå÷èâàíèÿ ðàñòâîðà, îáðàçîâàíèÿ îñàäêà è ïå-

íîîáðàçîâàíèÿ. Îòíîñèòåëüíàÿ óáûëü �, % äèãèäðîê-

âåðöåòèíà, ñîñòàâëÿåò 52 % (ïî öèàíèäèíõëîðèäíîé

ïðîáå). Â öåëîì ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñò-

âóþò î ñèíåðãèçìå èîíîâ õðîìà è öèíêà ïðè âçàèìî-

äåéñòâèè ñ I.

Â ñâåæåïðèãîòîâëåííûõ ðàçáàâëåííûõ (� â 100 ðàç)

ðàñòâîðàõ ñìåñåé I è àñïàðàãèíàòîâ ìåòàëëîâ

(CÄÊÂ = 2 � 5 · 10 – 5 Ì) îïèñàííûå ðåàêöèè ïðîòåêàþò

êðàéíå ìåäëåííî, è â òå÷åíèå 1 ÷ âèçóàëüíûõ è ñïåêò-

ðàëüíûõ èçìåíåíèé íå îáíàðóæåíî. Ýòî ïîçâîëèëî

íàì èñïîëüçîâàòü ðàçáàâëåííûå âîäíûå ðàñòâîðû ñìå-
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Ðèñ. 5. Ýëåêòðîííûå ñïåêòðû ïîãëîùåíèÿ: à — àñïàðàãèíàòà õðîìà, CCr(Asp)3 = 3 · 10 – 3 Ì; á, â — ðåàêöèîííîé ñìåñè Cr(Asp)3 è
I ïðè ìîëÿðíîì ñîîòíîøåíèè 1:1 â âèäèìîé (á ) è ÓÔ-îáëàñòè (â ) (êðèâàÿ 5 ).

Êðèâàÿ Ñóáôàçà À0(�0,02), íì2

1 H2O 0,54

2 ÄÊÂ, C = 5 � 10 – 5 M 0,60

3 Ñr(Àsp)2 C = 2 � 10 – 4 M 0,63

4 Cr(Àsp)2 + ÄÊÂ 0,83

5 Zn(Asp)2, C = 2 � 10 – 5 M 0,70 (±0,02)

6 Zn(Asp)2+ ÄÊÂ 0,92 (±0,03)

7 Zn(Asp)2+Cr(Àsp)2 + ÄÊÂ 0,89 (±0,03)

Ò à á ë è ö à 1
Âçàèìîäåéñòâèå ÄÊÂ ñ àñïàðàãèíàòàìè õðîìà è öèíêà

Îïûò
C ÄÊÂ

0 ,

Ì · 104

Ìîëÿðíîå îòíî-

øåíèå

CÄÊÂ:CM(Asp)m

�ðåàêöèè

Ýëåêòðîííûé ñïåêòð Cr, ìã5ë
Öâåò ðàñòâîðà

(íàä æåëòûì

îñàäêîì)*K
A

A
� îòí. 290

îòí. 325

Âèäèìàÿ îáëàñòü C0 Còåê (â ðàñòâîðå)

1 6,5 1,5:1(Zn2+) 15 ìèí 2,1 	max = 417 íì – – èíòåíñèâíûé
ëèìîííî-æåëòûé2 6,5 1,5:1(Zn2+) 3 ÷ 1,1 – –

3 6,5 3:1(Cr3+) 15 ìèí 4,8 	1 � 410 – 420
íì, (Aîòí > 1)

	2 = 540 íì,
(Aîòí = 0,05)

13,1 7,5 câåòëî-ðîçîâûé

4 6,5 3:1(Cr3+) 3 ÷ 4,9 13,1 9,0 ñâåòëî-ðîçîâûé

5 6,5 1:1,5(Cr3+) 15 ìèí 5,2 	2 = 540 íì,
(Aîòí = 0,14)

	1 � 400 – 420

19,65 6,2 ñâåòëî-ôèîëåòîâûé

6 26,0 3:1(Cr3+) 3 ÷ 5,0 	2 = 540 íì,
(Aîòí = 0,01)

52,4 42,5 áåñöâåòíûé

7** 6,5 3:0,5(Cr3+)
3:0,5(Zn2+)

3 ÷ 3,9 	 = 417 íì
(Aîòí > 1)

	2 = 540 íì
(Aîòí = 0,02)

6,5 4,5 æåëòî-ðîçîâûé

8** 26,0 3:0,5(Cr3+)
3:0,5(Zn2+)

3 ÷ 4,2 	 = 417 íì 26 20 áåñöâåòíûé

* — äëÿ èñõîäíîãî ÄÊÂ K = 4,1 � 0,1;

** — ýêñïåðèìåíòû ïðè ñîâìåñòíîì ââåäåíèè àñïàðàãèíàòîâ õðîìà è öèíêà.



ñåé I è àñïàðàãèíàòîâ ìåòàëëîâ â êà÷åñòâå ñóáôàçû

ïðè ôîðìèðîâàíèè ëåíãìþðîâñêèõ ìîíîñëîåâ.

Íà ðèñ. 6 ïðåäñòàâëåíà èçîòåðìà ñæàòèÿ � = f (A0)

ìîíîñëîÿ ëåöèòèíà íà âîäíîé ñóáôàçå (êðèâàÿ 1). Îá-

ðàçîâàíèå ïëîòíîóïàêîâàííîãî ñëîÿ íà÷èíàåòñÿ ïðè

íèçêèõ �; âåðòèêàëüíûé ó÷àñòîê, ñîîòâåòñòâóþùèé

ôàçîâîìó ïåðåõîäó “äâóõìåðíàÿ æèäêîñòü — äâóõ-

ìåðíûé êðèñòàëë”, è ýêñòðàïîëÿöèîííàÿ âåëè÷èíà A0

(ïðè � = 0) õàðàêòåðèçóåò ìîëåêóëÿðíóþ ïëîùàäü ìàê-

ñèìàëüíî ïëîòíîóïàêîâàííîãî ñëîÿ ëåöèòèíà, ðàâíóþ

0,54 � 0,02 íì25ìîëåêóëà. Îáðàçîâàíèå ïëàòî â îáëàñ-

òè 63 ìÍ5ì îáû÷íî ðàññìàòðèâàþò êàê ôîðìèðîâàíèå

ãåëåâîãî áèñëîÿ, âêëþ÷àþùåãî â ñåáÿ ìîëåêóëû âîäû.

Ìîëåêóëÿðíàÿ ïëîùàäü A0 ëåöèòèíà èçìåíÿåòñÿ ñ

0,54 � 0,02 íì25ìîëåêóëà (ñóáôàçà — âîäà) äî

0,63 � 0,02 íì25ìîëåêóëà (ñóáôàçà — âîäíûé ðàñòâîð

2 · 10 – 4 Ì Cr(Asp)3) è äî 0,70 � 0,02 íì25ìîëåêóëà

(ñóáôàçà — âîäíûé ðàñòâîð 2 · 10 – 5 Ì Zn(Asp)2, pH 8).

Â ïðèñóòñòâèè I è àñïàðàãèíàòîâ ìåòàëëîâ â ñóáôà-

çå ìîëåêóëÿðíàÿ ïëîùàäü A0 ëåöèòèíà ñóùåñòâåííî

óâåëè÷èâàåòñÿ äî 0,83 � 0,03 íì25ìîëåêóëà (ñóáôàçà

— âîäíûé ðàñòâîð I ñ Cr(Asp)3) è 0,90 � 0,03 íì25ìî-

ëåêóëà (ñóáôàçà — âîäíûé ðàñòâîð I ñ Zn(Asp)2) ñîîò-

âåòñòâåííî.

Ýòè äàííûå ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî êîìïîíåí-

òû ñóáôàçû èììîáèëèçèðóþòñÿ â ìîíîñëîé ëåöèòèíà

(ÿâëåíèå ïåíåòðàöèè èëè ïðîíèêíîâåíèÿ ïîâåðõíîñò-

íî àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ñóáôàçû â ìåìáðàíó), ïðè-

÷åì äèãèäðîêâåðöåòèí çíà÷èòåëüíî óñèëèâàåò ïåíåò-

ðàöèþ â ëåíãìþðîâñêèå ñëîè àñïàðàãèíàòîâ ìåòàëëîâ.

Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî I áóäåò óñèëèâàòü ïðîíè-

öàåìîñòü àñïàðàãèíàòîâ ìåòàëëîâ è ÷åðåç ðåàëüíóþ

áèîìåìáðàíó.

Íà îñíîâàíèè ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé íàìè ðå-

êîìåíäîâàí ìèíåðàëî-ôëàâîíîèäíûé êîìïëåêñ, âêëþ-

÷àþùèé I, àñïàðàãèíàòû õðîìà è öèíêà è àñêîðáèíî-

âóþ êèñëîòó, äëÿ ëå÷åíèÿ çàáîëåâàíèé çðèòåëüíîãî àï-

ïàðàòà. Àñêîðáèíîâàÿ êèñëîòà (V) çàùèùàåò àíòèîê-

ñèäàíòíûå ôóíêöèè I â ïðèñóòñòâèè èîíîâ ïåðåõîä-

íûõ ìåòàëëîâ [4, 15, 16]. I, êàê è äðóãèå ôëàâîíîèäû,

òîðìîçÿò äåéñòâèå àñêîðáàçû è òåì ñàìûì ñîõðàíÿþò

V îò îêèñëèòåëüíîãî ðàçðóøåíèÿ [15 – 18]. Êðîìå

òîãî, I, áóäó÷è ïîëèôåíîëîì, ñîõðàíÿåò äèãèäðîàñêîð-

áèíîâóþ êèñëîòó îò íåîáðàòèìîãî ðàñïàäà, áëàãîäàðÿ

÷åìó ïîñëåäíÿÿ ìîæåò âíîâü ïåðåõîäèòü â V [15 – 18].

Ñîñòàâ âåùåñòâ ïðåäëàãàåìîãî ìèíåðàëî-ôëàâîíî-

èäíîãî êîìïëåêñà ñëåäóþùèé (â ðàñ÷åòå íà 1 êàïñóëó):

I — 15,0 ìã; V — 30,0 ìã; Zn(Asp)2 – 2,5 ìã; Cr(Asp)3 –

30,0 ìêã.

Êëèíèêî-ëàáîðàòîðíàÿ îöåíêà ïðåäëàãàåìîãî ìèíå-

ðàëî-ôëàâîíîèäíîãî êîìïëåêñà (ïîä íàçâàíèåì “Îô-

òàëüâèò”) ïîäòâåðäèëà åãî ýôôåêòèâíîñòü ïðè ëå÷å-

íèè áîëüíûõ ñ çàáîëåâàíèåì ãëàç. Ó áîëüíûõ, ïðèíè-

ìàâøèõ îôòàëüâèò â òå÷åíèå 20 äíåé ïî 5 êàïñóë â

äåíü, ñðåäíèå óðîâíè ïîêàçàòåëåé õåìèëþìèíîãðàì-

ìû íå îòëè÷àþòñÿ îò íîðìû (òàáë. 2).
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Ðèñ. 6. Èçîòåðìû ñæàòèÿ � = f (A0) ìîíîñëîÿ ëåöèòèíà íàä âîäíîé ñóáôàçîé

Ò à á ë è ö à 2
Âëèÿíèå îôòàëüâèòà íà ïîêàçàòåëè ñâîáîäíî-ðàäèêàëüíîãî îêèñëåíèÿ ó áîëüíûõ

Ãðóïïà Imax, mV S, mV I5S tg2�

Êîíòðîëü

Äî ëå÷åíèÿ 0,897 � 0,02 14,54 � 1,45 0,061 � 0,012 – 0,171 � 0,010

Ïîñëå ëå÷åíèÿ 0,856 � 0,37 15,81 � 2,81 0,054 � 0,012 – 0,167 � 0,012

Îôòàëüâèò

Äî ëå÷åíèÿ 0,961 � 0,025 13,6 � 1,31 0,071 � 0,011 – 0,149 � 0,011

Ïîñëå ëå÷åíèÿ 1,29 � 0,059 15,01 � 2,31 0,075 � 0,01 – 0,230 � 0,010

¹ Ñóáôàçà À0(�0,02),
íì2

1 H2O 0,54

2 ÄÊÂ, C = 5 � 10–5 M 0,60

3 Cr(Àsp)2, C = 2 � 10–4 M 0,63

4 Cr(Àsp)2 + ÄÊÂ 0,83

¹ Ñóáôàçà À0, íì2

5 Zn(Asp)2, C = 2 � 10–5M 0,70(�0,02)

6 Zn(Asp)2 + ÄÊÂ 0,92(±0,03)

7 Zn(Asp)2 + Cr(Àsp)2 + ÄÊÂ 0,89(�0,03)



Êðîìå òîãî ïîä âëèÿíèåì îôòàëüâèòà íàáëþäàåòñÿ

äîñòîâåðíîå ñíèæåíèå êîíöåíòðàöèè êàê ïåðâè÷íûõ

ïðîäóêòîâ ÏÎË — ÄÊ è ÒÊ êîíúþãàòîâ, òàê è êîíå÷-

íûõ ïðîäóêòîâ ÏÎË — ÎØ (òàáë. 3).

Âûðàæåííûé ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò ìèíåðà-

ëî-ôëàâîíîèäíîãî êîìïëåêñà ïðè ëå÷åíèè áîëüíûõ ñ

çàáîëåâàíèåì ãëàç ìîæíî îáúÿñíèòü íå òîëüêî èçâåñò-

íûìè àíòèîêñèäàíòíûìè ñâîéñòâàìè ìèêðîýëåìåíòîâ

öèíêà è õðîìà, íî è èõ êîìïëåêñíûì âîçäåéñòâèåì íà

îðãàíèçì ÷åëîâåêà.
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COMPLEXES OF DIHYDROQUERCETIN WITH ZINC(III) AND CHROMIUM(II)
ASPARAGINATES IN WATER AND THEIR INFLUENCE ON THE STATE
OF LECITHIN MEMBRANES
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The formation of chelate complexes of dihydroqercetin (DHQ) with zinc and chromium asparaginates in aqueous solution is established and their interaction
with a lecithin monolayer is estimated. On the basis of analysis of the surface pressure – molecular area isotherms, it is concluded that an increase in the mo-
lecular area from 0.54 to 0.80 – 0.90 nm 2 is indicative of the immobilization of DHQ complexes in the lecithin monolayer. It is shown that the concentration
of the initial products of lipid peroxidacion – diene and triene conjugates – decreases to 24 % and 41 %, respectively, and that of the final products (Schiff
bases) in the blood of patients treated by Oftalvit (containing DHQ and metal asparaginates) decreases to 46 % in comparison to values in the control groups.
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Ò à á ë è ö à 3
Âëèÿíèå îôòàëüâèòà íà ïîêàçàòåëè ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ
ëèïèäîâ ó áîëüíûõ

Ãðóïïà

Ïîêàçàòåëè ÏÎË

ÄÊ ÒÊ ÎØ

Êîíòðîëü

Äî ëå÷åíèÿ 0,201 � 0,016 0,031 � 0,003 3,18 � 0,65

Ïîñëå ëå÷åíèÿ 0,188 � 0,013 0,037 � 0,001 4,11 � 1,10

Îôòàëüâèò

Äî ëå÷åíèÿ 0,210 � 0,011 0,041 � 0,002 4,24 � 0,69

Ïîñëå ëå÷åíèÿ 0,160 � 0,011* 0,023 � 0,01* 2,17 � 0,51*

* Äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîñòîÿíèåì áîëüíûõ äî ëå-

÷åíèÿ ( p < 0,05).


