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Â ýêñïåðèìåíòå íà æèâîòíûõ óñòàíîâëåíà àíòèîêñèäàíòíàÿ àêòèâíîñòü ðàñòèòåëüíîãî

ñðåäñòâà “Ïàíêðåîôèò” ïðè îñòðîì õëîðýòèëîâîì ïàíêðåàòèòå. Îáíàðóæåíû ôëàâîíîè-

äû — ëþòåîëèí-7-ãëèêîçèä, àïèãåíèí, ãèïåðîçèä, ðóòèí, âèòåêñèí, äèãèäðîêâåðöåòèí,

êâåðöåòèí è êèñëîòû — êîðè÷íàÿ, ãàëëîâàÿ, êîôåéíàÿ è öèêîðèåâàÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àíòèîêñèäàíòíàÿ àêòèâíîñòü, ýêñïåðèìåíòàëüíûé ïàíêðåàòèò, ðàñòè-

òåëüíîå ñðåäñòâî “Ïàíêðåàôèò”, ôëàâîíîèäíûé ñîñòàâ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìåþòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå äàí-

íûå î ðîëè è çíà÷åíèè ïåðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïè-

äîâ (ÏÎË) â ðàçâèòèè è ïðîãðåññèðîâàíèè ðÿäà ïàòî-

ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, â òîì ÷èñëå îñòðîãî è õðîíè÷å-

ñêîãî ïàíêðåàòèòîâ [1]. Èçâåñòíî, ÷òî èíòåíñèôèêàöèÿ

ÏÎË ïðè ïàíêðåàòèòàõ ïîääåðæèâàåò ëîêàëüíûé âîñ-

ïàëèòåëüíûé ïðîöåññ, ñïîñîáñòâóåò íàðóøåíèþ ìèê-

ðîöèðêóëÿöèè è îáìåííûõ ïðîöåññîâ â ïîäæåëóäî÷-

íîé æåëåçå, óãíåòåíèþ òêàíåâîãî äûõàíèÿ, ÷òî, â ñâîþ

î÷åðåäü, ïðèâîäèò ê äåñòðóêöèè ïàðåíõèìû æåëåçû è

óãíåòåíèþ ôåðìåíòàòèâíîãî è íåôåðìåíòàòèâíîãî

çâåíüåâ àíòèîêñèäàíòíîé çàùèòû îðãàíèçìà [2]. Óñòà-

íîâëåíî, ÷òî ñòåïåíü òÿæåñòè ïàíêðåàòèòîâ êîððåëè-

ðóåò ñ èíòåíñèâíîñòüþ ÏÎË è àêòèâíîñòüþ àíòèîêñè-

äàíòíîé ñèñòåìîé îðãàíèçìà [3]. Â ñâÿçè ñ ýòèì öåëå-

ñîîáðàçíûì ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå àíòèîêñèäàíòîâ â

êîìïëåêñíîé òåðàïèè è ïðîôèëàêòèêå ïàíêðåàòèòîâ.

Ñðåäè àíòèîêñèäàíòîâ ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ

îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ïîëèôåíîëüíûå ñîåäè-

íåíèÿ, ÿâëÿþùèåñÿ ëîâóøêàìè ñâîáîäíûõ ðàäèêàëîâ,

çàùèùàþùèå îðãàíèçì îò îêñèäàíòíîãî ñòðåññà, áëî-

êèðóþùèå ïðîöåññû ÏÎË è ìåíÿþùèå ñòðóêòóðíûå

õàðàêòåðèñòèêè áèîëîãè÷åñêèõ ìåìáðàí [4]. Íà îñíî-

âàíèè âûøåñêàçàííîãî ðàçðàáîòàíî êîìïëåêñíîå ñðåä-

ñòâî ðàñòèòåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â ôîðìå ñóõîãî

ýêñòðàêòà, îáëàäàþùåå ïàíêðåîçàùèòíûì äåéñòâèåì

è óñëîâíî íàçâàííîå “Ïàíêðåîôèò”. Â ñîñòàâ ðàñòè-

òåëüíîé êîìïîçèöèè âõîäÿò ëåêàðñòâåííûå ðàñòåíèÿ –

Bidens tripartita L. (òðàâà), Gnaphalium uliginosum L.

(òðàâà), Ñalendula officinalis L. (öâåòêè), Inula helenium

L. (êîðíåâèùå), Pentaphylloides fruticosa L. (ïîáåãè),

Hypericum perforatum L. (òðàâà), Vaccinium myrtillus L.

(ïîáåãè) è äðóãèå âèäû ðàñòåíèé.

Â èññëåäîâàíèè ïîëèôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé ðàñòè-

òåëüíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ — ôëàâîíîèäîâ, ôåíîëêàð-

áîíîâûõ êèñëîò, äóáèëüíûõ âåùåñòâ, êóìàðèíîâ è

äðóãèõ — õðîìàòîãðàôèÿ çàíèìàåò âåäóùåå ìåñòî

[5 – 8]. Äëÿ àíàëèçà ïîëèôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé èñ-

ïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå õðîìàòîãðàôè÷åñêèå ìåòîäû,

òàêèå êàê õðîìàòîãðàôèÿ íà êîëîíêå, òîíêîñëîéíàÿ

õðîìàòîãðàôèÿ, ãàçîæèäêîñòíàÿ õðîìàòîãðàôèÿ

(ÃÆÕ). Îäíèì èç íàèáîëåå ïîäõîäÿùèõ õðîìàòîãðà-

ôè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ñîâðåìåííûé ìåòîä âûñî-

êîýôôåêòèâíîé æèäêîñòíîé õðîìàòîãðàôèè (ÂÝÆÕ).

Ïðåèìóùåñòâîì ÂÝÆÕ ïåðåä äðóãèìè õðîìàòîãðàôè-

÷åñêèìè ìåòîäàìè ÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâà-

íèÿ ðàçíûõ ïî ìåõàíèçìó õðîìàòîãðàôè÷åñêèõ ïðî-

öåññîâ, ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåòåêòèðîâàíèÿ, èçîêðàòè÷å-

ñêîãî è ãðàäèåíòíîãî ýëþèðîâàíèÿ. Âàæíûì

äîñòîèíñòâîì ÿâëÿåòñÿ ÷åòêîå ðàçäåëåíèå ìíîãîêîì-

ïîíåíòíûõ ñìåñåé è íåçàâèñèìîñòü èññëåäîâàíèé îò

ìîëåêóëÿðíîé ìàññû àíàëèçèðóåìûõ âåùåñòâ [9].

Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëåíèå àí-

òèîêñèäàíòíîé àêòèâíîñòè ñóõîãî ýêñòðàêòà èç ðàñòè-

òåëüíîé êîìïîçèöèè “Ïàíêðåîôèò” ïðè îñòðîì õëîð-

ýòèëîâîì ïàíêðåàòèòå è èçó÷åíèå êîìïîíåíòíîãî ñî-

ñòàâà ñóõîãî ýêñòðàêòà “Ïàíêðåîôèò” ñ ïðèìåíåíèåì

ìåòîäà ÂÝÆÕ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ õèìè÷åñêàÿ ÷àñòü

Èññëåäîâàíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ñóõîãî ýêñòðàê-

òà ïðîâîäèëè íà âûñîêîýôôåêòèâíîì æèäêîñòíîì

õðîìàòîãðàôå ôèðìû “Gilston” (Ôðàíöèÿ), èíæåêòîð

ðó÷íîé, ìîäåëü Rheodyne 7125 USA ñ ïîñëåäóþùåé

êîìïüþòåðíîé îáðàáîòêîé ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèÿ ñ

ïîìîùüþ ïðîãðàììû “Ìóëüòèõðîì äëÿ Windows”. Â

êà÷åñòâå íåïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçîâàëè ìåòàëëè÷å-

ñêóþ êîëîíêó ðàçìåðîì 4,6 � 250 ìì Platinum EPS

C-18100, ðàçìåð ÷àñòèö 5 ìèêðîí. Â êà÷åñòâå ïîäâèæ-

íîé ôàçû ìåòàíîë — âîäà — ôîñôîðíàÿ êèñëîòà êîí-

öåíòðèðîâàííàÿ â ñîîòíîøåíèè 40:60:0,5. Àíàëèç ïðî-

âîäèëè ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Îáðàçöû õðîìàòî-

ãðàôèðîâàëè â èçîêðàòè÷íîì ðåæèìå. Ñêîðîñòü

ïîäà÷è ýëþåíòà — 0,5 ìë/ìèí. Ïðîäîëæèòåëüíîñòü
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àíàëèçà 60 ìèí. Äåòåêòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü ñ ïîìî-

ùüþ ÓÔ-äåòåêòîðà ïðè äëèíå âîëíû 254 íì.

Òî÷íóþ íàâåñêó ñóõîãî ýêñòðàêòà 0,5 ã ðàñòâîðÿëè â

70 % ýòèëîâîì ñïèðòå, ðàñòâîð ïîìåùàëè â ìåðíóþ

êîëáó íà 100 ìë è äîâîäèëè äî ìåòêè 70 % ýòèëîâûì

ñïèðòîì. Ïî 2,5 ìë ïîëó÷åííîãî ðàñòâîðà ïîìåùàëè â

ìåðíóþ êîëáó íà 25 ìë è äîâîäèëè 70 % ñïèðòîì ýòè-

ëîâûì äî ìåòêè, ïåðåìåøèâàëè (èññëåäóåìûé ðàñ-

òâîð). Ïàðàëëåëüíî ãîòîâèëè ñåðèþ 0,05 % ðàñòâîðîâ

ñðàâíåíèÿ â 70 % ñïèðòå ýòèëîâîì: ðóòèíà, êâåðöåòè-

íà, ëþòåîëèí-7-ãëèêîçèäà, êîôåéíîé êèñëîòû, êîðè÷-

íîé êèñëîòû, ãàëëîâîé êèñëîòû, öèêîðèåâîé êèñëîòû,

ãèïåðîçèäà, àïèãåíèíà, äèãèäðîêâåðöåòèíà, âèòåêñè-

íà. Ïî 20 ìêë èññëåäóåìîãî ðàñòâîðà è ðàñòâîðîâ

ñðàâíåíèÿ õðîìàòîãðàôèðîâàëè ïî âûøå ïðèâåäåííîé

ìåòîäèêå. Ïèêè íà õðîìàòîãðàììàõ èäåíòèôèöèðîâà-

ëè ïî âðåìåíè óäåðæèâàíèÿ (t
R
). Ðåçóëüòàòû èññëåäî-

âàíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 1 è íà ðèñ. 1.

Èç ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå äàííûõ âèäíî, ÷òî ïîëè-

ôåíîëüíûé ñîñòàâ ýêñòðàêòà ðàçíîîáðàçåí. Èäåíòèôè-

öèðîâàíî 11 âåùåñòâ. Ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ ïðåä-

ñòàâëåíû â îñíîâíîì êèñëîòàìè: êîôåéíîé (32,74 %),

êîðè÷íîé (19,62 %) è ãàëëîâîé (10,53 %). Êðîìå ýòîãî

â ýêñòðàêòå îáíàðóæåíû öèêîðèåâàÿ êèñëîòà, ôëàâî-

íîèäû: ëþòåîëèí-7-ãëèêîçèä, àïèãåíèí, ãèïåðîçèä,

ðóòèí, âèòåêñèí, äèãèäðîêâåðöåòèí, êâåðöåòèí.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ôàðìàêîëîãè÷åñêàÿ ÷àñòü

Îïûòû âûïîëíåíû íà 156 áåëûõ êðûñàõ ëèíèè

Wistar îáîåãî ïîëà ñ èñõîäíîé ìàññîé 170 – 200 ã, ñî-

äåðæàùèõñÿ â ñòàíäàðòíûõ óñëîâèÿõ âèâàðèÿ. Îñòðûé

ïàíêðåàòèò ó ëàáîðàòîðíûõ æèâîòíûõ âûçûâàëè ïî

ìåòîäó, ðàçðàáîòàííîìó â [10], ïóòåì îðîøåíèÿ ïîä-

æåëóäî÷íîé æåëåçû êðûñ õëîðýòèëîì ïîä òèîïåíòàëî-

âûì íàðêîçîì (50 ìã/êã) ñ ïðåäâàðèòåëüíîé 24-÷àñî-

âîé ïèùåâîé äåïðèâàöèåé. Ýêñòðàêò “Ïàíêðåîôèò” â

äîçå 300 ìã/êã âíóòðèæåëóäî÷íî ââîäèëè îïåðèðîâàí-

íûì æèâîòíûì ñ ïåðâîãî äíÿ ýêñïåðèìåíòà â òå÷åíèå

21 ñóò. Â êà÷åñòâå ïðåïàðàòà ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàëè

ðàñòèòåëüíûé ñáîð ¹ 120, ðåêîìåíäóåìûé â [11] äëÿ

ëå÷åíèÿ ïàíêðåàòèòîâ. Ïðåïàðàò ñðàâíåíèÿ â ôîðìå

îòâàðà, ïðèãîòîâëåííîãî ïî Ãîñóäàðñòâåííîé Ôàðìà-

êîïåå ÑÑÑÐ XI èçäàíèÿ (1990) (ÃÔ XI) [12], ââîäèëè

êðûñàì â îáúåìå 1 ìë/100 ã ìàññû ïî àíàëîãè÷íîé

ñõåìå. Æèâîòíûå êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïîëó÷àëè âîäó,

î÷èùåííóþ â ýêâèâàëåíòíîì êîëè÷åñòâå ïî àíàëîãè÷-

íîé ñõåìå. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè íà 3, 7 è 21 ñóò

îïûòà. Ðåàêöèþ ÏÎË ïðè ýêñïåðèìåíòàëüíîì ïàí-

êðåàòèòå îïðåäåëÿëè ïî ñîäåðæàíèþ â ñûâîðîòêå êðî-

âè æèâîòíûõ ìàëîíîâîãî äèàëüäåãèäà (ÌÄÀ) [13], ñî-
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Ò à á ë è ö à 1

Ðåçóëüòàòû èäåíòèôèêàöèè âåùåñòâ â ñóõîì ýêñòðàêòå “Ïàí-

êðåîôèò” ñ ïðèìåíåíèåì ÂÝÆÕ

Ñîåäèíåíèå
t
R

, ñ

Ñîäåðæàíèå â ñìå-

ñè (ìåòîä âíóòðåí-

íåé íîðìàëèçà-

öèè), %

1. Êîðè÷íàÿ êèñëîòà 332,6 19,62

2. Ãàëëîâàÿ êèñëîòà 368,3 10,53

3. Êîôåéíàÿ êèñëîòà 499,9 32,74

4. Öèêîðèåâàÿ êèñëîòà 579,7 7,57

5. Ëþòåîëèí-7-ãëèêîçèä 837,2 2,63

6. Àïèãåíèí 1094,0 2,20

7. Ãèïåðîçèä 1190,0 2,25

8. Ðóòèí 1452,0 4,23

9. Âèòåêñèí 1717,0 6,31

10. Äèãèäðîêâåðöåòèí 2686,0 9,41

11. Êâåðöåòèí 3227,0 2,51

Ò à á ë è ö à 2

Âëèÿíèå “Ïàíêðåîôèòà” íà ñîäåðæàíèå ÌÄÀ

(ìêìîëü/ìë � ìèí) â ñûâîðîòêå êðîâè áåëûõ êðûñ ïðè ýêñïå-

ðèìåíòàëüíîì ïàíêðåàòèòå

Ñðîêè íàáëþ-

äåíèÿ, ñóò

Ãðóïïû æèâîòíûõ

Èíòàêòíàÿ Êîíòðîëüíàÿ “Ïàíêðåîôèò” Ñáîð ¹ 120
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Ïðèìå÷àíèå: çäåñü è äàëåå

*

— çíà÷åíèå çíà÷èìî ïî ñðàâíåíèþ ñ äàí-

íûìè ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû ïðè p � 0,05.
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Ðèñ. 1. Õðîìàòîãðàììà ðàñòâîðà ñóõîãî ýêñòðàêòà “Ïàíêðåî-

ôèò”
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Ðèñ. 2. Âëèÿíèå “Ïàíêðåîôèòà” íà àêòèâíîñòü êàòàëàçû

(ìêàò/ìë � ìèí) â ñûâîðîòêå êðîâè áåëûõ êðûñ ïðè ýêñïåðèìåí-

òàëüíîì ïàíêðåàòèòå: 1 – èíòàêòíàÿ; 2 – êîíòðîëüíàÿ; 3 – “Ïàí-

êðåîôèò”; 4 – ñáîð ¹ 120



ñòîÿíèå ýíäîãåííîé àíòèîêñèäàíòíîé ñèñòåìû îðãà-

íèçìà — ïî àêòèâíîñòè êàòàëàçû â ñûâîðîòêå êðîâè

[14]. Çíà÷èìîñòü ðàçëè÷èé ìåæäó óêàçàííûìè ïàðà-

ìåòðàìè ñðåäè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ãðóïï îöåíèâàëè ñ

ïîìîùüþ íåïàðàìåòðè÷åñêîãî êðèòåðèÿ Ìàííà-Óèòíè

[15]. Ðàçëè÷èÿ ñ÷èòàëè ñóùåñòâåííûìè ïðè p � 0,05.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ïîêàçàëè, ÷òî îõëàæäåíèå

ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû êðûñ õëîðýòèëîì âûçûâàëî

äèíàìè÷íîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ÌÄÀ â ñûâîðîò-

êå êðîâè ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû, ÷òî ñâèäå-

òåëüñòâîâàëî î ïðîãðåññèðîâàíèè äåñòðóêòèâíûõ ïðî-

öåññîâ â ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçå [16]. Íà 14 ñóò íàáëþ-

äåíèÿ êîíöåíòðàöèÿ ÌÄÀ â ñûâîðîòêå êðîâè ó

êîíòðîëüíûõ êðûñ äîñòèãàëà ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ

(òàáë. 2). Àêòèâàöèÿ ÏÎË êîððåëèðîâàëà ñî ñíèæåíèåì

àêòèâíîñòè êëþ÷åâîãî àíòèîêñèäàíòíîãî ôåðìåíòà –

êàòàëàçû (ðèñ. 2). Òàê, íà 14 ñóò ýêñïåðèìåíòà àêòèâ-

íîñòü êàòàëàçû ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû ñíè-

æàëàñü â 3 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêîâîé ó æèâîòíûõ

èíòàêòíîé ãðóïïû.

Êóðñîâîå ââåäåíèå áåëûì êðûñàì “Ïàíêðåîôèòà”

íà ôîíå õëîðýòèëîâîãî ïàíêðåàòèòà èíãèáèðîâàëî

ÏÎË, âûçûâàÿ ïîíèæåíèå êîíöåíòðàöèè ÌÄÀ â ñûâî-

ðîòêå êðîâè â ñðåäíåì íà 28 % âî âñå ñðîêè ýêñïåðè-

ìåíòà ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè ó æèâîòíûõ êîí-

òðîëüíîé ãðóïïû. Íàèáîëåå âûðàæåííîå ñíèæåíèå ñî-

äåðæàíèÿ ÌÄÀ â ñûâîðîòêå êðîâè ó êðûñ îïûòíîé

ãðóïïû íàáëþäàëîñü íà 21 ñóò è ñîñòàâëÿëî 38 % îò

òàêîâîãî ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû. Ó êðûñ, ïî-

ëó÷àâøèõ “Ïàíêðåîôèò” è ñáîð ¹ 120, íà ôîíå ñíè-

æåíèÿ â ñûâîðîòêå êðîâè ïðîäóêòîâ ÏÎË, íàáëþäà-

ëàñü àêòèâàöèÿ êàòàëàçû: íà 3 ñóò — íà 18 è 15 %, íà

7 ñóò — íà 37 è 32 %, íà 14 ñóò — íà 40 è 23 % è íà

21 ñóò — íà 55 è 39 % ñîîòâåòñòâåííî ïî ñðàâíåíèþ ñ

òàêîâîé ó æèâîòíûõ êîíòðîëüíîé ãðóïïû.

Òàêèì îáðàçîì, “Ïàíêðåîôèò” îáëàäàåò àíòèîêñè-

äàíòíîé àêòèâíîñòüþ, ïîäàâëÿåò ïðîöåññû ïåðåêèñíî-

ãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ. Â ñóõîì ýêñòðàêòå ñîäåðæàòñÿ

êîðè÷íàÿ, ãàëëîâàÿ, êîôåéíàÿ, öèêîðèåâàÿ êèñëîòû è

ôëàâîíîèäû: ëþòåîëèí-7-ãëèêîçèä, àïèãåíèí, ãèïåðî-

çèä, ðóòèí, âèòåêñèí, äèãèäðîêâåðöåòèí è êâåðöåòèí.

Èäåíòèôèöèðîâàííûå ôåíîëüíûå ñîåäèíåíèÿ ïðåä-

ñòàâëåíû â îñíîâíîì êèñëîòàìè: êîôåéíîé (32,74 %),

êîðè÷íîé (19,62 %), ãàëëîâîé (10,53 %). Óñòàíîâëåí-

íîå àíòèîêñèäàíòíîå äåéñòâèå ýêñòðàêòà îáóñëîâëèâà-

åòñÿ ñîäåðæàíèåì ïîëèôåíîëüíûõ âåùåñòâ.
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ANTIOXIDANT ACTIVITY AND FLAVONOID COMPOSITION

OF NEW PANCREOPROTECTIVE PREPARATION PANCREOPHYT
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The antioxidant activity of a new pancreoprotective plant preparation Pancreophyt has been experimentally studied on animal model of acute chloroethyl-in-

duced pancreatitis. The flavonoid composition of Pancreophyt has been determined. It is established that this phytopreparation contains luteolin-7-glycoside,

apigenin, hyperoside, rutin, vitexin, dihydroquercetin, and quercetin as well as cinnamic, gallic, caffeic, and cichoric acids.
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