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Òåðàïèÿ ñîñóäèñòûõ çàáîëåâàíèé, òàêèõ êàê õðîíè-

÷åñêàÿ âåíîçíàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü (ÕÂÍ), âêëþ÷àåò

ïðèìåíåíèå â êîìïëåêñå âåíîòîíèçèðóþùèõ áèîëîãè-

÷åñêè àêòèâíûõ âåùåñòâ (ÁÀÂ), íàïðèìåð, ôëàâîíîè-

äîâ (êâåðöåòèí, èçîêâåðöåòèí, êåìïôåðîë, ðóòèí è

äð.), êîòîðûå îáëàäàþò ñîñóäîóêðåïëÿþùèì è ïðîòè-

âîîòå÷íûì äåéñòâèåì, è ñîäåðæàòñÿ â ðàñòèòåëüíîì

ñûðüå, â òîì ÷èñëå â ýêñòðàêòå ëèñòüåâ âèíîãðàäà

(ÝËÂ) [1]. Òàêæå äëÿ ìåñòíîé òåðàïèè ÕÂÍ íà îïðåäå-

ëåííûõ ñòàäèÿõ ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàíèå àíòè-

êîàãóëÿíòà ãåïàðèíà, êîòîðûé îáëàäàåò àíòèòðîìáè÷å-

ñêèì è ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûì ýôôåêòîì [2].

Â öåëîì, ó÷èòûâàÿ ðåêîìåíäàöèè âðà÷åé-ôëåáîëî-

ãîâ ê êîìïëåêñíîé òåðàïèè ÕÂÍ, ðàçðàáîòêà íîâîãî

ïðåïàðàòà äëÿ ìåñòíîé òåðàïèè ÕÂÍ ñ êîìáèíàöèåé

ÝËÂ è ãåïàðèíà ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé çàäà÷åé â ñâÿçè ñ

ñèíåðãè÷åñêèì äåéñòâèåì ñóáñòàíöèé. Ïðè ýòîì ïðåä-

ïî÷òèòåëüíà ãåëåâàÿ ôîðìà ïðåïàðàòà, îáåñïå÷èâàþ-

ùàÿ ìàêñèìàëüíóþ ôàðìàöåâòè÷åñêóþ äîñòóïíîñòü è

âñàñûâàåìîñòü ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ.

Öåëüþ ðàáîòû ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ðàöèîíàëüíîé

òåõíîëîãèè ïîëó÷åíèÿ ïðîòèâîâàðèêîçíîãî êîìïëåêñ-

íîãî ïðåïàðàòà “Ýêëèâèí, ãåëü äëÿ íàðóæíîãî ïðèìåíå-

íèÿ”, ïðåäñòàâëÿþùåãî êîìáèíàöèþ ÝËÂ è ãåïàðèíà.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòü

Â êà÷åñòâå îáúåêòîâ èññëåäîâàíèÿ áûëè èñïîëüçî-

âàíû ýêñòðàêò ëèñòüåâ âèíîãðàäà (ÍÄ 54871), ãåïàðèí

íàòðèÿ (ÍÄ 42-13181-04) è âñïîìîãàòåëüíûå âåùåñòâà

(ãåëåîáðàçîâàòåëè — êàðáîïîë 980, êàðáîïîë Ultrez

10, êàðáîïîë ETD 2020 (Lubrizol); íèïàãèí, íèïàçîë —

êîíñåðâàíòû; 1,2-ïðîïèëåíãëèêîëü (ÏÃ), ñïèðò ýòèëî-

âûé 95 % (ÑÝ), âîäà î÷èùåííàÿ — ðàñòâîðèòåëè; òðè-

ýòàíîëàìèí (ÒÝÀ) — íåéòðàëèçóþùèé àãåíò, àíòèîê-

ñèäàíòû. Âñå ðåîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäè-

ëèñü ñ ïîìîùüþ ðîòàöèîííîãî âèñêîçèìåòðà

Áðóêôèëüäà DV-II + (EVT, Brookfield Engineering

Laboratories, ÑØÀ) íà áàçå ÎÀÎ “ÍÈÈ Ïëàñòè÷åñêèõ

ìàññ èì. Ã. Ñ. Ïåòðîâà”.

Ïðè ðàçðàáîòêå ñîñòàâà è ðàöèîíàëüíîé òåõíîëîãèè

ïîëó÷åíèÿ ãåëÿ ñ êîìïîçèöèåé ÝËÂ è ãåïàðèíà íåîá-

õîäèìî ó÷èòûâàòü ôèçèêî-õèìè÷åñêèå ñâîéñòâà ëåêàð-

ñòâåííûõ è âñïîìîãàòåëüíûõ âåùåñòâ. Ãåïàðèí ïðåä-

ñòàâëÿåò ñîáîé íàòðèåâóþ ñîëü ñóëüôàòèçèðîâàííîãî

ãëþêîçàìèíîãëèêàíà, ïî âíåøíåìó âèäó ýòî ãèãðîñêî-

ïè÷íûé ïîðîøîê áåëîãî èëè ïî÷òè áåëîãî öâåòà, ëåãêî

ðàñòâîðèìûé â âîäå, ðÍ 1 % âîäíîãî ðàñòâîðà ñîñòàâ-

ëÿåò 6,5. Ñóõîé ýêñòðàêò ëèñòüåâ âèíîãðàäà ïðåäñòàâ-

ëÿåò ñîáîé ëåãêèé ïûëÿùèé ãèãðîñêîïè÷íûé ïîðî-

øîê, êðàñíî-êîðè÷íåâîãî öâåòà, pH 10 % âîäíîãî ðàñ-

òâîðà — 5,5. Ýêñòðàêò ñîäåðæèò êîìïëåêñ

ôàðìàêîëîãè÷åñêè àêòèâíûõ ïîëèôåíîëüíûõ ñîåäèíå-

íèé, èçâåñòíûõ ñâîåé òåðìî-, âëàãî- è ñâåòî÷óâñòâè-

òåëüíîñòüþ, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ ëåãêîé îêèñëÿåìîñòüþ

[3]. Äëÿ ïîääåðæàíèÿ ñòàáèëüíîñòè è òåðàïåâòè÷åñêîé

ýôôåêòèâíîñòè ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ â ñîñòàâå ãå-

ëåâîé ëåêàðñòâåííîé ôîðìû íåîáõîäèìî îáåñïå÷èòü

ñëàáî-êèñëóþ ñðåäó è ïîíèçèòü èõ ïîëÿðíîñòü ïóòåì

ââåäåíèÿ ñðåäíåïîëÿðíûõ ñîðàñòâîðèòåëåé.

Íà ïåðâîì ýòàïå èññëåäîâàíèé áûëà èçó÷åíà ðàñ-

òâîðèìîñòü ñóáñòàíöèé â ìîíî- è ñèñòåìàõ ðàñòâîðè-

òåëåé (âîäà î÷èùåííàÿ, äèìåêñèä, ÏÃ, ÑÝ, ïîëèýòè-

ëåíãëèêîëü (ÏÝÃ) 400 è èõ ñî÷åòàíèÿ) ïðè ðàçëè÷íîé

òåìïåðàòóðå. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ÝËÂ ëåãêî ðàñòâîðèì â

âîäå î÷èùåííîé, íå çàâèñèìî îò å¸ òåìïåðàòóðû, ðàñ-

òâîðèì â äèìåêñèäå è ÏÃ, óìåðåííî ðàñòâîðèì â ýòè-

ëîâîì ñïèðòå 95 % è ÏÝÃ 400. Ãåïàðèí ðàñòâîðèì â

âîäå, óìåðåííî — â ñìåñÿõ âîäà — ÏÃ, âîäà — ÑÝ,

ïëîõî ðàñòâîðèì â ñïèðòàõ (ÑÝ 95 %, ÏÃ) [4]. Òàêèì

îáðàçîì, â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëåé ëåêàðñòâåííûõ ñóá-

ñòàíöèé áûëà âûáðàíà âîäà î÷èùåííàÿ, îäíàêî, ó÷è-

òûâàÿ ëàáèëüíîñòü ôåíîëüíûõ ñîåäèíåíèé ÝËÂ, â êî-

íå÷íóþ ðåöåïòóðó ãåëÿ ââåëè ñïèðòû (ÏÃ è ÑÝ) â ïðè-

åìëåìîì äëÿ àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ñîîòíîøåíèè

(âîäà î÷èùåííàÿ — ÏÃ — ÑÝ, 75:15:10), êîòîðûå íå

óõóäøàëè ðàñòâîðåíèå ñóáñòàíöèé è çàìåäëÿëè ãèäðî-

ëèç ïîëèôåíîëîâ ÝËÂ â âîäå, à òàêæå îáåñïå÷èâàëè

ïðîìîöèþ ëåêàðñòâåííûõ âåùåñòâ ÷åðåç êîæó, ÷òî

èìååò îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ òåðàïåâòè÷åñêîé ýôôåêòèâ-

íîñòè ìÿãêèõ ëåêàðñòâåííûõ ôîðì (ÌËÔ) ðåçîðáòèâ-

íîãî äåéñòâèÿ [5].

Çà ýôôåêòèâíîñòü ëåêàðñòâåííîãî ïðåïàðàòà îòâå-

÷àåò îñíîâà, îáåñïå÷èâàþùàÿ âûñâîáîæäåíèå ëåêàð-

ñòâåííûõ âåùåñòâ íà ìåñòå àïïëèêàöèè. Ñðåäè áîëü-

øîãî ìíîãîîáðàçèÿ ïîëèìåðîâ, èñïîëüçóåìûõ â êà÷å-

ñòâå ãåëåâûõ îñíîâ, îïðåäåëåííûé èíòåðåñ

ïðåäñòàâëÿþò ðåäêîñøèòûå àêðèëîâûå ïîëèìåðû

(ÐÀÏ), âûïóñêàåìûå êàê â Ðîññèè ïîä ìàðêàìè Àðåñ-

ïîë, ìÀðñ, òàê è çà ðóáåæîì — ïîä ìàðêîé Êàðáîïîë.
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Ãåëè íà îñíîâàõ ÐÀÏ îáëàäàþò ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ ïî

ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ãåëåîáðàçîâàòåëÿìè: ïðè íàíå-

ñåíèè íà êîæó îíè îáðàçóþò òîí÷àéøèå ãëàäêèå ïëåí-

êè, õîðîøî ðàñïðåäåëÿåìûå ïî ñëèçèñòûì è êîæíîé

ïîâåðõíîñòè, îáåñïå÷èâàÿ ïðîëîíãèðîâàííûé ýôôåêò

ïðåïàðàòîâ, áîëåå ïîëíî è ðàâíîìåðíî âûñâîáîæäàþò

ëåêàðñòâåííûå âåùåñòâà, îáåñïå÷èâàÿ òàêèì îáðàçîì

ôàðìàöåâòè÷åñêóþ äîñòóïíîñòü [6]. Ãåëè íà îñíîâå

ÐÀÏ òðàäèöèîííî èñïîëüçóþòñÿ â êîíöåíòðàöèÿõ îò

0,5 äî 1,0 %, îäíàêî ââåäåíèå ñðåäíå ïîëÿðíûõ êîìïî-

íåíòîâ è ïîíèæàþùèõ ðÍ àêòèâíûõ êîìïîíåíòîâ ñíè-

æàåò âÿçêî-ïëàñòè÷íûå ñâîéñòâà ãåëåâûõ ñèñòåì, è

äëÿ ïîëó÷åíèÿ âîäíî-ñïèðòîâûõ ãåëåé íåîáõîäèìî ïî-

âûøåíèå êîíöåíòðàöèè ïîëèìåðà âûøå òðàäèöèîííî

èñïîëüçóåìîãî. Â êà÷åñòâå ãåëåîáðàçîâàòåëåé íàìè

áûëè èñïîëüçîâàíû: êàðáîïîë 980 — àíàëîã òðàäèöè-

îííî èñïîëüçóåìîãî êàðáîïîëà 940, îäíàêî ïðè åãî

ïðîèçâîäñòâå íå ïðèìåíÿåòñÿ áåíçîë, ÷òî õàðàêòåðèçó-

åò ìàðêó êàê áîëåå áåçîïàñíóþ äëÿ ïðèìåíåíèÿ; êàð-

áîïîë Ultrez 10 — îáðàçóåò âîäíûå äèñïåðñèè, êîòî-

ðûå ëåãêî äèñïåðãèðóþòñÿ è ïåðåìåøèâàþòñÿ, Ultrez

10 ìåíåå ïîäâåðæåí êîìêîâàíèþ; êàðáîïîë ETD 2020 –

ëåãêî äèñïåðãèðóåìàÿ ìàðêà ïîëèìåðà, èñïîëüçóåòñÿ â

ãåëÿõ ñ ýëåêòðîëèòàìè, âîäíî-ñïèðòîâûõ ãåëåâûõ ñèñ-

òåìàõ. Â õîäå èññëåäîâàíèé áûëè ïîäãîòîâëåíû îáðàç-

öû 1 % ãåëåé êàðáîïîëîâ â ïðèåìëåìîé ñèñòåìå ðàñ-

òâîðèòåëåé âîäà — ñïèðò — ÏÃ (75:10:15) è èçó÷åíû

èõ ðåîëîãè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè. Óñòàíîâëåíî, ÷òî

êàêèõ-ëèáî ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé â çíà÷åíèÿõ ýôôåê-

òèâíîé âÿçêîñòè ãåëåé íà ðàçëè÷íûõ ìàðêàõ êàðáîìåðà

íå îáíàðóæåíî, è äëÿ ïðîèçâîäñòâà ãåëÿ “Ýêëèâèí” â

ïðèåìëåìîé ñèñòåìå ðàñòâîðèòåëåé ìîæåò áûòü èñ-

ïîëüçîâàíà ëþáàÿ ìàðêà ïîëèìåðà, ïðè ýòîì îòìå÷åíî,

÷òî êàðáîïîëû Ultrez-10 è ETD áûñòðî íàìîêàþò è

ìåäëåííî íàáóõàþò, ÷òî ïîçâîëÿåò èçáåæàòü êîìêîâà-

íèÿ, îäíàêî äåëàåò ïðîöåññ ïðîèçâîäñòâà ãåëÿ áîëåå

ïðîäîëæèòåëüíûì. Îäíèì èç ñóùåñòâåííûõ ôàêòîðîâ,

âëèÿþùèõ íà ñòðóêòóðíî-ìåõàíè÷åñêèå ñâîéñòâà ãå-

ëåé ÐÀÏ, ÿâëÿþòñÿ ëåêàðñòâåííûå ñóáñòàíöèè.
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Íà ñëåäóþùåì ýòàïå èññëåäîâàíèé íàìè èçó÷åíî

âëèÿíèå ñóáñòàíöèé íà âÿçêî-ïëàñòè÷íûå ñâîéñòâà ãå-

ëåé êàðáîïîëà. Äëÿ ýòîãî áûëè èçãîòîâëåíû îáðàçöû

1 % ãåëåé ïîëèìåðîâ ñ ÝËÂ è îáðàçöû 1 % ãåëåé ñ ãå-

ïàðèíîì. Èçâåñòíî, ÷òî äèñïåðñèè êàðáîïîëîâ îáëàäà-

þò íàèáîëüøèì çíà÷åíèåì ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòè ïðè

pH 7,0. Â õîäå èññëåäîâàíèé îáíàðóæåíî, ÷òî ðàñòâîð

ÝËÂ îáëàäàåò ñëàáî-êèñëîé ñðåäîé, ýòî â ñâîþ î÷å-

ðåäü îêàçûâàåò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðåîëîãè÷å-

ñêèå ïàðàìåòðû ãåëåé íà îñíîâå ÐÀÏ, òî åñòü ñìåùå-

íèå pH íåéòðàëèçîâàííîãî ãåëÿ êàðáîïîëà â êèñëóþ

ñòîðîíó âåäåò ê ðàçæèæåíèþ 1 % ãåëÿ êàðáîïîëà ñ

ÝËÂ. Ãåïàðèí íàòðèÿ ïðàêòè÷åñêè íå âëèÿåò íà çíà÷å-

íèå ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòè ãåëåé êàðáîïîëà. Â õîäå èñ-

ñëåäîâàíèé îòìå÷åíî, ÷òî ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû â

çíà÷åíèÿõ ýôôåêòèâíîé âÿçêîñòè ðàçëè÷íûõ ìàðîê

êàðáîïîëà íå âûÿâëåíî è äëÿ äàëüíåéøèõ èññëåäîâà-

íèé â êà÷åñòâå ãåëåîáðàçîâàòåëÿ íàìè áûë èñïîëüçî-

âàí êàðáîïîë 980.

Äëÿ ïîäáîðà ïðèåìëåìîé êîíöåíòðàöèè ãåëåîáðà-

çîâàòåëÿ áûëè ïðèãîòîâëåíû îáðàçöû ãåëåé ñ êîíöåí-

òðàöèÿìè êàðáîïîëà 980 – 1,5, 1,7 è 2,0 % ñ êîìïëåê-

ñîì ñóáñòàíöèé ÝËÂ è ãåïàðèíà. Â õîäå èññëåäîâàíèé

óñòàíîâëåíî (ðèñ. 1, 2), ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ ñòðóêòóð-

íî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ íàèáîëåå ïðèåìëåìà êîí-

öåíòðàöèÿ ïîëèìåðà â ãåëå 1,7 %. Èñïîëüçîâàíèå êàð-

áîïîëà â êîíöåíòðàöèè áîëåå 1,7 % ïðèâîäèëî ê ïîëó-

÷åíèþ âûñîêîâÿçêèõ ãåëåé, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü

çàòðóäíÿëî ôèêñàöèþ ãåëÿ íà êîæå è ýêñòðóçèþ èç òóá.

Èñïîëüçîâàíèå êàðáîïîëà â ìåíüøåé êîíöåíòðàöèè

ïðèâîäèëî ê îáðàçîâàíèþ òåêó÷èõ ñèñòåì.

Âàæíûì ïàðàìåòðîì ïðè ðàçðàáîòêå ñîñòàâà è òåõ-

íîëîãèè ÌËÔ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîá ââåäåíèÿ àêòèâíîãî

êîìïîíåíòà. Îòëè÷èòåëüíîé ÷åðòîé ãåëåé íà îñíîâå

ÐÀÏ ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìîñòü íåéòðàëèçàöèè ïîëèìå-

ðà. Ñ ýòîé öåëüþ íàìè èñïîëüçîâàí òðèýòàíîëàìèí

(ÒÝÀ), ïîçâîëÿþùèé ïðîâåñòè íåéòðàëèçàöèþ â ïðè-

ñóòñòâèè ñïèðòîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ðàñòâîð àêòèâíîãî âå-
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ÂÐ 1.2. Ïðèãîòîâëåíèå

íåéòðàëèçóþùåãî àãåíòà

ÒÏ 2.1. Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà

ÝËÂ

ÒÏ 2. Ïðèãîòîâëåíèå

ðàñòâîðîâ êîìïîíåíòîâÒÏ 2.2. Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà

ãåïàðèíà

ÒÏ 2.3. Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà

êîíñåðâàíòîâ

ÒÏ 2.4. Ïðèãîòîâëåíèå ðàñòâîðà

àíòèîêñèäàíòîâ

ÒÏ 3.1. Íàáóõàíèå ÐÀÏ â âîäå

ÒÏ 4. Ïðèãîòîâëåíèå ãåëÿ

ÐÀÏ

ÒÏ 4.1. Ââåäåíèå ðàñòâîðà

êîíñåðâàíòîâ ê äèñïåðñèè ÐÀÏ

ÒÏ 4.2. Íåéòðàëèçàöèÿ

äèñïåðñèè ÐÀÏ

ÒÏ 4.3. Ãîìîãåíèçàöèÿ

ÒÏ 5. Ïðèãîòîâëåíèå ãåëÿ

Êò, Êõ, Êì

ÒÏ 5.2. Ââåäåíèå ðàñòâîðà ÝËÂ

ÒÏ 5.3. Ââåäåíèå ðàñòâîðà

ãåïàðèíà

ÒÏ 5.1. Ââåäåíèå ðàñòâîðà

àíòèîêñèäàíòîâ

ÒÏ 5.4. Ãîìîãåíèçàöèÿ

ÓÌÎ 6.1. Ôàñîâêà ãåëÿ

Ãîòîâûé ïðîäóêò.

Êàðàíòèííîå õðàíåíèå

Íà ñêëàä

ÓÌÎ 6.2. Óïàêîâ êà

ÒÏ 3. Ïðèãîòîâëåíèå

äèñïåðñèè "ÐÀÏ : âîäà"

ÓÌÎ 6. Ôàñîâêà è óïàêîâêà

Êò, Êõ, Êì

ÂÐ 1. Ïîäãîòîâêà ñûðüÿ

Êò, Êõ, Êì

ÂÐ 1.1. Âçâåøèâàíèå

êîìïîíåíòîâ

Ïîòåðè

ìåõàíè-

÷åñêèå

Ïîòåðè

ìåõàíè-

÷åñêèå

Ïîòåðè

ìåõàíè-

÷åñêèå

Ïîòåðè

ìåõàíè-

÷åñêèå

Ïîòåðè

ìåõàíè-

÷åñêèå

Ïîòåðè

ìåõàíè-

÷åñêèå

Ðèñ. 3. Òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîëó÷åíèÿ ãåëÿ “Ýêëèâèí”.



ùåñòâà ìîæíî ïðèáàâëÿòü ê äèñïåðñèè ïîëèìåðà äî

èëè ïîñëå íåéòðàëèçàöèè. Ïðè äîáàâëåíèè ðàñòâîðà

ÝËÂ ê äèñïåðñèè êàðáîïîëà è äàëüíåéøåé íåéòðàëè-

çàöèè íàáëþäàëè ïåðåõîä öâåòà ãåëÿ îò êîðè÷íå-

âî-êðàñíîãî äî îëèâêîâî-çåëåíîãî, ÷òî îáóñëîâëåíî

îäíîé èç êà÷åñòâåííûõ ðåàêöèé íà ÁÀÂ ýêñòðàêòà —

âçàèìîäåéñòâèåì ñ ùåëî÷íûì àãåíòîì (ÒÝÀ).

Òàêèì îáðàçîì, ðàñòâîð ÝËÂ äîáàâëÿëè ê óæå íåé-

òðàëèçîâàííîìó ãåëþ êàðáîïîëà. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà

óñòàíîâëåíî, ÷òî çíà÷åíèå pH ãåëÿ êàðáîïîëà ïîñëå

íåéòðàëèçàöèè íå äîëæíî áûòü âûøå 6,8, ïðè ýòîì

ÁÀÂ ýêñòðàêòà íå èçìåíÿþò ñâîþ îêðàñêó, è ãåëü êàð-

áîïîëà îáëàäàåò îïòèìàëüíûì çíà÷åíèåì ýôôåêòèâ-

íîé âÿçêîñòè. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òî÷íîãî çíà÷åíèÿ êîëè-

÷åñòâà ÒÝÀ, íåîáõîäèìîãî äëÿ íåéòðàëèçàöèè êàðáî-

ïîëà äî pH 6,8, áûëè ïðèãîòîâëåíû 20 îáðàçöîâ

äèñïåðñèé êàðáîïîëà 980 è ïðîâåäåíà èõ íåéòðàëèçà-

öèÿ. Â õîäå ýêñïåðèìåíòà óñòàíîâëåíî, ÷òî äëÿ äîñòè-

æåíèÿ pH 6,8 ñîîòíîøåíèå êàðáîïîë 980 — ÒÝÀ ñî-

ñòàâèëî 1:1,1.

Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñêîíòðàêòà ¹

16.552.12.7002.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ îïðåäå-

ëåíû êðèòè÷åñêèå òî÷êè ïðîèçâîäñòâà è ñîñòàâëåíà

òåõíîëîãè÷åñêàÿ ñõåìà ïîëó÷åíèÿ ëåêàðñòâåííîãî

ïðåïàðàòà “Ýêëèâèí, ãåëü äëÿ íàðóæíîãî ïðèìåíåíèÿ”

(ðèñ. 3), êîòîðàÿ áóäåò âêëþ÷åíà â òåõíîëîãè÷åñêóþ

äîêóìåíòàöèþ íà ïðîèçâîäñòâî ðàçðàáîòàííîãî ëåêàð-

ñòâåííîãî ïðåïàðàòà.
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DEVELOPMENT OF ANTIVARICOSE GEL TECHNOLOGY

M. B. Sapozhkova, T. P. Kalmykova, and S. N. Suslina

Peoples’ Friendship University of Russia, Moscow, 117198 Russia

A technological scheme for producing an antivaricose gel containing a combination of grape leaf extract and heparin has been developed based on the results

of investigation of the properties of active and auxiliary substances. This scheme can be included into technological documentation for manufacturing the

proposed gel.

Key words: varicosity, antivaricose gel, grape leaf extract, heparin

38 Õèìèêî-ôàðìàöåâòè÷åñêèé æóðíàë. Òîì 46, ¹ 5, 2012




