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Èíñòèòóò ôèòîõèìèè Ìèíèñòåðñòâà îáðàçîâàíèÿ è íàóêè (Êàðàãàíäà, Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí);

2
Èññëåäîâàòåëüñêèé èíñòèòóò õèìèè èì. Õóñåéí Èáðàãèì Äæàìàëà, Óíèâåðñèòåò Êàðà÷è (Ïàêèñòàí)

Ïîëûíü öèòâàðíàÿ (äàðìèíå) — Artemisia cina Berg.

— èçâåñòíà êàê èñòî÷íèê ïðîòèâîãëèñòíîãî ñðåäñòâà.

Â äèêîì âèäå âñòðå÷àåòñÿ òîëüêî â Þæíî-Êàçàõñòàí-

ñêîé è Æàìáûëñêîé îáëàñòÿõ Êàçàõñòàíà. Â íàäçåìíîé

÷àñòè ïîëûíè öèòâàðíîé íàðÿäó ñ ñàíòîíèíîì ñîäåð-

æèòñÿ ýôèðíîå ìàñëî (1,5 – 3 %), à òàêæå áåòàèí, õî-

ëèí, ãîðüêèå è êðàñÿùèå âåùåñòâà [1 – 2]. Èçó÷åíèå

õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ýôèðíîãî ìàñëà ïîëûíè öèòâàð-

íîé íà÷àòî â 1841 ãîäó. Â 1884 ã. Wallach, Brass, Hell è

Stucke óñòàíîâèëè, ÷òî îñíîâíûì êîìïîíåíòîì ýôèð-

íîãî ìàñëà ÿâëÿåòñÿ 1,8-öèíåîë [3]. Êðîìå òîãî, â

ýôèðíîì ìàñëå ïîëûíè öèòâàðíîé (ÝÌÏÖ) â çíà÷è-

òåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ ñîäåðæàòñÿ òåðïèíåîë, n-öèìåí,

�- è �-òóéîíû, áîðíåîë, �-òåðïèíåí, �- è �-ïèíåíû,

àðòåìèçèàêåòîí è äð. [4].

Íàìè ïðîâîäÿòñÿ èññëåäîâàíèÿ ïî ðàçðàáîòêå ìÿã-

êîé ëåêàðñòâåííîé ôîðìû íà îñíîâå ýôèðíîãî ìàñëà

ïîëûíè öèòâàðíîé. Óñòàíîâëåíî, ÷òî äàííîå ìàñëî îá-

ëàäàåò ñëàáûìè òîêñè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè ïðè èíãàëÿ-

òîðíîì ââåäåíèè, à òàêæå íåçíà÷èòåëüíûì ìåñòíî-

ðàçäðàæàþùèì ýôôåêòîì ïðè íàêîæíîì ïðèìåíåíèè

[5].

Öåëüþ äàííîãî èññëåäîâàíèÿ ÿâèëîñü èçó÷åíèå

ôàðìàêîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ 1,8-öèíåîëà, âûäåëåííîãî

èç ýôèðíîãî ìàñëà ïîëûíè öèòâàðíîé.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ õèìè÷åñêàÿ ÷àñòü

Ýôèðíîå ìàñëî ïîëûíè öèòâàðíîé (ÝÌÏÖ) ïîëó-

÷åíî ìåòîäîì ãèäðîäèñòèëëÿöèè. Èñïîëüçîâàíû öâå-

òî÷íûå êîðçèíêè, èçìåëü÷åííûå äî 5 ìì. Ãàçîõðîìà-

òîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ýôèðíîãî ìàñëà ïîëûíè öèò-

âàðíîé ïðîâîäèëè íà õðîìàòîãðàôå ìîäåëè 3700 ñ

ïëàçìåííî-èîíèçàöèîííûì äåòåêòîðîì, èñïîëüçîâàëè

êîëîíêó èç íåðæàâåþùåé ñòàëè äëèíîé 2 ì ñ âíóòðåí-

íèì äèàìåòðîì 2 ìì. Â êà÷åñòâå íåïîäâèæíîé ôàçû

ïðèìåíÿëñÿ ñèëèêîíîâûé ýëàñòîìåð SE-30, íàíåñåí-

íûé â êîëè÷åñòâå 5 ìàññ. % íà òâåðäûé íîñèòåëü Õðî-

ìàòîí N ñóïåð (ðàçìåð ÷àñòèö 0,125 – 0,160). Õðîìà-

òîãðàôè÷åñêèé àíàëèç ïðîâîäèëè â ðåæèìå ïðîãðàì-

ìèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû îò 60 äî 220°C ñî ñêîðîñòüþ

4°CAìèí è â èçîòåðìè÷åñêîì ðåæèìå ïðè 220°C â òå-

÷åíèå 10 ìèí. Â êà÷åñòâå ïîäâèæíîé ôàçû èñïîëüçî-

âàëè èíåðòíûé àðãîí: ñêîðîñòü ïîòîêà ãàçà-íîñèòåëÿ

30 ìëAìèí. Ñîîòíîøåíèå ñêîðîñòåé ïîòîêîâ âîäîðîäà

è âîçäóõà ñîñòàâèëî 1 : 10. Ââîäèìàÿ ïðîáà ðàâíÿëàñü

1 ìêë 2 %-íîãî ðàñòâîðà ÝÌÏÖ â äèýòèëîâîì ýôèðå.

Ðàñ÷åò ñîäåðæàíèÿ êîìïîíåíòîâ ýôèðíîãî ìàñëà ïî-

ëûíè öèòâàðíîé ïðîâîäèëè ïî ïëîùàäè ïèêîâ, èñïî-

ëüçóÿ ìåòîä âíóòðåííåé íîðìàëèçàöèè.

Äëÿ âûäåëåíèÿ 1,8-öèíåîëà èñïîëüçîâàëè ÝÌÏÖ ñ

ñîäåðæàíèåì öåëåâîãî ïðîäóêòà íå ìåíåå 60 %. Òàê

êàê 1,8-öèíåîë îáëàäàåò çíà÷èòåëüíîé óñòîé÷èâîñòüþ,

åãî âûäåëÿëè ðåêòèôèêàöèîííîé ïåðåãîíêîé ïðè àò-

ìîñôåðíîì äàâëåíèè. Îòáèðàëè ôðàêöèè ïðè

177 – 178°C. ×èñòîòó âûäåëåííîãî 1,8-öèíåîëà îïðå-

äåëÿëè ìåòîäîì ÃÆÕ. Â ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëè

öåëåâîé ïðîäóêò ñ ÷èñòîòîé íå ìåíåå 98,5 %.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ÷àñòü

Àíòèýêññóäàòèâíàÿ àêòèâíîñòü 1,8-öèíåîëà è

ÝÌÏÖ èçó÷àëàñü íà ìîäåëè êàððàãåíèíîâîãî îòåêà

[6]. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâåäåíû íà êðûñàõ ëèíèè Âèñ-

òàð îáîåãî ïîëà, ìàññîé 180 – 200 ã. Ôëîãîãåííûé

àãåíò — 1 %-íûé âîäíûé ðàñòâîð êàððàãåíèíà ââîäè-

ëè ñóáïëàíòàðíî ïî 50 ìêë ÷åðåç 30 ìèí ïîñëå ââåäå-

íèÿ òåñòèðóåìûõ âåùåñòâ. ÝÌÏÖ è 1,8-öèíåîë ââîäè-

ëè ýíòåðàëüíî â äîçàõ 50, 100, 200 ìãAêã â âèäå âîäíîé

ýìóëüñèè. Â êà÷åñòâå ïðåïàðàòà ñðàâíåíèÿ èñïîëüçî-

âàëè àñïèðèí (Sigma) â äîçå 100 ìãAêã. Æèâîòíûå êîí-

òðîëüíîé ãðóïïû ïîëó÷àëè äèñòèëëèðîâàííóþ âîäó â

îäèíàêîâûõ ïî îáúåìó êîëè÷åñòâàõ. Äèíàìèêó îáúåìà

îòåêà ðåãèñòðèðîâàëè ñ ïîìîùüþ âîäíîãî ïëåòèçìî-

ìåòðà åæå÷àñíî â òå÷åíèå 8 ÷. Îá àíòèýêññóäàòèâíîì

ýôôåêòå ñóäèëè ïî ñòåïåíè èíãèáèðîâàíèÿ ýêñïåðè-

ìåíòàëüíîãî îòåêà.

Àíàëüãåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü èçó÷àëè íà ìîäåëè

“óêñóñíûõ êîð÷åé” [7]. 1,8-öèíåîë è ÝÌÏÖ è ââîäèëè

â äîçàõ 50, 100 è 200 ìãAêã èíòðàïåðèòîíåàëüíî â âèäå

âîäíîé ýìóëüñèè. Â êà÷åñòâå ðàñòâîðèòåëÿ äëÿ òåñòè-

ðóåìûõ âåùåñòâ èñïîëüçîâàëè èçîòîíè÷åñêèé ðàñòâîð

íàòðèÿ õëîðèäà. Â ãðóïïå ñðàâíåíèÿ ïðèìåíÿëè àñïè-

ðèí â äîçå 100 ìãAêã, â êîíòðîëå — 0,9 %-íûé ðàñòâîð

íàòðèÿ õëîðèäà â ýêâèîáúåìíûõ êîëè÷åñòâàõ. Â èññëå-

äîâàíèè èñïîëüçîâàëè áåëûõ ëàáîðàòîðíûõ ìûøåé

âåñîì 20 – 22 ã. ×åðåç 30 ìèí ïîñëå ââåäåíèÿ òåñòèðó-

åìûõ âåùåñòâ æèâîòíûì èíòðàïåðèòîíåàëüíî ââîäè-

ëè 0,9 %-íûé ðàñòâîð óêñóñíîé êèñëîòû ïî 0,25 ìë è

ïîìåùàëè èõ â ïëàñòèêîâûé áîêñ. Êîëè÷åñòâî êîð÷åé

ðåãèñòðèðîâàëè ñ ïîìîùüþ êàóíòåðà.

Öèòîòîêñè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ÝÌÏÖ è 1,8-öèíå-

îëà èçó÷àëè ìåòîäîì âûæèâàåìîñòè ìîðñêèõ êðåâåòîê

Artemia salina (Brine shrimp bioassay ) [8, 9]. Äëÿ èññëå-

äîâàíèÿ èñïîëüçîâàëè ÿéöà ìîðñêèõ ðà÷êîâ Artemia

salina. Ñðåäîé âûâåäåíèÿ ìîðñêèõ ðà÷êîâ ñëóæèë

3,3 % ðàñòâîð ìîðñêîé ñîëè. 20 ìã òåñòèðóåìîãî âåùå-

ñòâà ðàñòâîðÿëè â 2 ìë ýòàíîëà, èç ýòîãî ðàñòâîðà îò-

áèðàëè ïî 500, 50, 5 ìêë è ðàçâîäèëè 5 ìë ìîðñêîé

âîäû äî ïîëó÷åíèÿ ñëåäóþùèõ êîíöåíòðàöèé 1000,
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100 è 10 ìêãAìë. Â êàæäûé ôëàêîí, èñïîëüçóÿ ïàñòå-

ðîâñêóþ ïèïåòêó, ïåðåíîñèëè ïî 10 ëè÷èíîê. Äàëåå

ïðîâîäèëè èíêóáàöèþ ïðè òåìïåðàòóðå 25 – 27°C â

òå÷åíèå 24 ÷ ïðè èñêóññòâåííîì îñâåùåíèè, ïî îêîí-

÷àíèè êîòîðîé ïåðåñ÷èòûâàëè ÷èñëî âûæèâøèõ ëè÷è-

íîê. Èñïîëüçóÿ êîìïüþòåðíóþ ïðîãðàììó “Finney”,

ðàññ÷èòûâàëè LD50 äëÿ òåñòèðóåìûõ âåùåñòâ. Â êà÷å-

ñòâå ïðåïàðàòà ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàëè àðãëàáèí, çà-

ðåãèñòðèðîâàííûé íà òåððèòîðèè Ðåñïóáëèêè Êàçàõ-

ñòàí â êà÷åñòâå ïðîòèâîîïóõîëåâîãî ñðåäñòâà (ÐÊ-ËÑ-

5 ¹ 003950).

Ïðîòèâîîïóõîëåâóþ àêòèâíîñòü 1,8-öèíåîëà è

ÝÌÏÖ èññëåäîâàëè íà îïóõîëåâûõ ëèíèÿõ êëåòîê ìå-

ëàíîìû (Í157) è ëèíåéíîé êàðöèíîìû (ÍÒ144) ìûøåé

ñóëüôîðîäàìèíîâûì ìåòîäîì (Sulforodamine Â assay)

[10]. Òåñòèðóåìûå âåùåñòâà èñïûòûâàëè â êîíöåíòðà-

öèÿõ îò 1 � 10 – 2 äî 1 � 10 – 6. Â êà÷åñòâå ïðåïàðàòà ñðàâ-

íåíèÿ èñïîëüçîâàëè ïðîòèâîîïóõîëåâîå ñðåäñòâî

àðãëàáèí. Â êîíòðîëå ïðèìåíÿëè 96 % ýòèëîâûé ñïèðò

è äèìåêñèä, èñïîëüçóåìûå êàê ðàñòâîðèòåëè äëÿ

ÝÌÏÖ, 1,8-öèíåîëà è àðãëàáèíà, ñîîòâåòñòâåííî.

Ñóëüôîðîäàìèí Â ïðèìåíÿëè â êîíöåíòðàöèè 0,4 %

â 1 %-íîì ðàñòâîðå óêñóñíîé êèñëîòû. Ïîêàçàíèÿ îï-

òè÷åñêîé ïëîòíîñòè îïðåäåëÿëè ïðè äëèíå âîëíû

515 íì ìåòîäîì ñïåêòðîìåòðèè (ELISA READER).

Ðåçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèå

Ïðè èçó÷åíèè ïðîòèâîâîñïàëèòåëüíûõ ñâîéñòâ íà

ìîäåëè êàððàãåíèíîâîãî îòåêà âûÿâëåíî, ÷òî 1,8-öè-

íåîë îáëàäàåò ñëàáîé àíòèýêññóäàòèâíîé àêòèâíîñòüþ

(30 % èíãèáèðîâàíèå îòåêà ïî ñðàâíåíèþ ñ êîíòðî-

ëåì). ÝÌÏÖ ïðîÿâèëî àêòèâíîñòü, ñîïîñòàâèìóþ ñ
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Ò à á ë è ö à ¹ 1
Àíòèýêññóäàòèâíàÿ àêòèâíîñòü 1,8-öèíåîëà è ÝÌÏÖ

Âàðèàíò

îïûòà

Äîçû,

ìãAêã

Îáúåì îòåêà

÷åðåç 4 ÷ ÷åðåç 8 ÷

ñì3 % ñì3 %

Êîíòðîëü 0,89 � 0,04 0,73 � 0,04

ÝÌÏÖ 50 0,44 � 0,02 50 0,36 � 0,07 51

100 0,45 � 0,04 49 0,34 � 0,04 53

200 0,42 � 0,01 52 0,34 � 0,03 53

1,8-öèíåîë 50 0,75 � 0,05* 16 0,5 � 0,08 32

100 0,77 � 0,05* 13 0,52 � 0,05* 29

200 0,62 � 0,1 30 0,48 � 0,1 34

Àñïèðèí 100 0,42 � 0,03 53 0,37 � 0,03 50

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 10 íàáëþäåíèé. Âñå ðåçóëüòàòû

îïûòíûõ ãðóïï äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ îò ïîêàçàòåëåé êîíòðîëüíîé

ãðóïïû P < 0,05; * — äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èÿ ñ ãðóïïîé ñðàâíåíèÿ

P < 0,05.

Ò à á ë è ö à ¹ 2
Àíàëüãåòè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü 1,8-öèíåîëà è ÝÌÏÖ

Âàðèàíò

îïûòà

Äîçà,

ìãAêã

Êîëè÷åñòâî

êîð÷åé

Èíãèáèðîâàíèå

%

Êîíòðîëü – 124 � 8 –

Àñïèðèí 100 56 � 3 54

ÝÌÏÖ 50 42 � 2* 66

100 43 � 2* 66

200 48 � 7 62

1,8-Öèíåîë 50 60 � 8 51

100 53 � 2 57

200 47 � 8 62

Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçìåðåíèé 10 íàáëþäåíèé. Âñå ðåçóëüòàòû

îïûòíûõ ãðóïï äîñòîâåðíî îòëè÷àþòñÿ îò ïîêàçàòåëåé êîíòðîëüíîé

ãðóïïû. * — äîñòîâåðíîñòü ðàçëè÷èé ñ ãðóïïîé ñðàâíåíèÿ P < 0,05.

Ò à á ë è ö à ¹ 3
Ïðîòèâîîïóõîëåâîå äåéñòâèå ÝÌÏÖ è 1,8-öèíåîëà

Âàðèàíò

îïûòà
Äîçû

Ëèíèÿ Í157 Ëèíèÿ ÍÒ144

Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü Èíãèáèðîâàíèå, % Îïòè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü Èíãèáèðîâàíèå, %

Êîíòðîëü (Ýòàíîë) 0,792 � 0,05 0,560 � 0,01

Êîíòðîëü (ÄÌÑÎ) 0,790 � 0,003 0,616 � 0,01

ÝÌÏÖ 1 : 10 – 2 0,153 � 0,02 81 0,036 � 0,01 93,5

1 : 10 – 3 0,624 � 0,032 21,2 0,425 � 0,021 24,1

1 : 10 – 4 0,719 � 0,038 9,2 0,52 � 0,019 7,1

1 : 10 – 5 0,686 � 0,037 13,3 0,522 � 0,021 6,8

1 : 10 – 6 0,8 � 0,022 – 0,617 � 0,005 –

1,8-Öèíåîë 1 : 10 – 2 0,037 � 0,003 95,3 0,0215 � 0,005 96,2

1 : 10 – 3 0,473 � 0,017 40,2 0,361 � 0,013 35,5

1 : 10 – 4 0,616 � 0,003 22,2 0,497 � 0,015 11,25

1 : 10 – 5 0,631 � 0,02 20,3 0,528 � 0,033 5,7

1 : 10 – 6 0,765 � 0,022 3,4 0,609 � 0,021 –

Àðãëàáèí 1 : 10 – 2 0,132 � 0,02 83,2 0,095 � 0,008 84,5

1 : 10 – 3 0,495 � 0,022 37,3 0,432 � 0,016 29,8

1 : 10 – 4 0,748 � 0,01 5,3 0,587 � 0,015 4,7

1 : 10 – 5 0,77 1 � 0,022 2,4 0,663 � 0,011 –

1 : 10 – 6 0,80 � 0,008 – 0,624 � 0,018 –



ýôôåêòîì àñïèðèíà. Ïðè ýòîì íè äëÿ ÝÌÏÖ, íè äëÿ

1,8-öèíåîëà íå îòìå÷åíî äîçîçàâèñèìîãî ýôôåêòà. Ðå-

çóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 1. Àíàëèç ïîëó÷åííûõ

ðåçóëüòàòîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî àíòèýêññóäàòèâíûé ýô-

ôåêò ÝÌÏÖ íå ñâÿçàí ñ íàëè÷èåì â íåì 1,8-öèíåîëà.

Âåðîÿòíî, òåðàïåâòè÷åñêîå äåéñòâèå ýôèðíîãî ìàñëà

ÿâëÿåòñÿ ñèíåðãåòè÷åñêèì ýôôåêòîì êîìáèíàöèè äðó-

ãèõ òåðïåíîèäîâ, ê ïðèìåðó áîðíåîëà è �-, �-ïèíåíîâ,

äëÿ êîòîðûõ ðàíåå áûëè îïèñàíû ïðîòèâîâîñïàëèòåëü-

íûå ñâîéñòâà [11, 12].

Íà ìîäåëè “óêñóñíûõ êîð÷åé” ÝÌÏÖ è 1,8-öèíåîë

ïðîÿâèëè âûðàæåííóþ àíàëüãåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü.

Ýôôåêòèâíîñòü ÝÌÏÖ ñîñòàâèëà 62 – 66 %, è ïðåâîñ-

õîäèëà äåéñòâèå àñïèðèíà â 1,1 – 1,2 ðàçà. 1,8-öèíåîë

ïðîÿâèë ýôôåêòèâíîñòü â ñðåäíåì 51 – 62 %, ÷òî ñðàâ-

íèìî ñ äåéñòâèåì ïðåïàðàòà ñðàâíåíèÿ. Ðåçóëüòàòû

ïðèâåäåíû â òàáë. 2. Ïî-âèäèìîìó, àíàëüãåòè÷åñêèé

ýôôåêò ÝÌÏÖ, ñâÿçàí ñ íàëè÷èåì â åãî ñîñòàâå 1,8-

öèíåîëà. Ïðè ýòîì îòìå÷åí äîçîçàâèñèìûé òåðàïåâòè-

÷åñêèé ýôôåêò.

Â õîäå èçó÷åíèÿ öèòîòîêñè÷åñêîãî äåéñòâèÿ ïî âû-

æèâàåìîñòè ìîðñêèõ ðà÷êîâ Artemia salina óñòàíîâëå-

íà ñðåäíå ñìåðòåëüíàÿ äîçà LD50 äëÿ ÝÌÏÖ —

114,4 ìêãAìë, äëÿ 1,8-öèíåîëà — 190,2 ìêãAìë, äëÿ

ïðåïàðàòà ñðàâíåíèÿ àðãëàáèí — 20,6 ìêãAìë. Äàííûå

ðåçóëüòàòû ñâèäåòåëüñòâóþò î óìåðåííî âûðàæåííûõ

öèòîòîêñè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ òåñòèðóåìûõ âåùåñòâ.

Ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ ïðîòèâîîïóõîëåâûõ ñâîéñòâ

1,8-öèíåîëà è ÝÌÏÖ ïðèâåäåíû â òàáë. 3. ÝÌÏÖ â

êîíöåíòðàöèè 1 � 10 – 2 èíãèáèðîâàëî ðîñò êëåòîê Í157

íà 81 %, ÍÒ144 íà 93,5 %, à 1,8-öèíåîë â àíàëîãè÷íîé

äîçå òîðìîçèë ðîñò Í157 è ÍÒ144 íà 95 è 96 %, ñîîòâåò-

ñòâåííî. Àðãëàáèí ïðîÿâèë âûðàæåííûé ïðîòèâîîïó-

õîëåâûé ýôôåêò íà èñïîëüçóåìûõ øòàììàõ è åãî äåé-

ñòâèå áûëî ñîïîñòàâèìî ñ ýôôåêòèâíîñòüþ òåñòèðóå-

ìûõ âåùåñòâ.

Òàêèì îáðàçîì, íå îòìå÷åíî êîððåëÿöèè ìåæäó

óìåðåííî âûðàæåííîé öèòîòîêñè÷íîñòüþ 1,8-öèíåîëà

è ÝÌÏÖ ñ ïðîÿâëåííûìè èìè ïðîòèâîîïóõîëåâûìè

ñâîéñòâàìè.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæíî

ñäåëàòü âûâîä, ÷òî 1,8-öèíåîë îáëàäàåò óìåðåííî âû-

ðàæåííîé àíòèýêññóäàòèâíîé è öèòîòîêñè÷åñêîé àê-

òèâíîñòüþ è åìó ñâîéñòâåííû çíà÷èòåëüíûå àíàëüãå-

òè÷åñêèå è ïðîòèâîîïóõîëåâûå ñâîéñòâà. 1,8-Öèíåîë

ïðàêòè÷åñêè óäîáåí äëÿ ñòàíäàðòèçàöèè ýôèðíîãî

ìàñëà ïîëûíè öèòâàðíîé è äðóãèõ ýôèðíûõ ìàñåë, êî-

òîðûå ñîäåðæàò åãî â çíà÷èòåëüíûõ êîëè÷åñòâàõ.
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